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LOI CAM ON

T6i xin gui 1oi cam on téi nhitng ngudi da dong gop v kién cho tai licu nay.
Trudc hét t6i xin cam on nhdm cong tac ctia UNDP va Ban Quan ly dy an da
tao co hoi cho toi tham gia céng viéc ly tha nay.

Truéc hét, toi mudn duge gui 107 cam on toi 6ng Tran Vin Lam, ba Hoang Thi
Kim Ctc, 6ng Marcello Arosio, 6ng Nguyén Gia Vuong, ba Bui Viét Hién, ba
Jenty Kirsch - Wood va ong Koos Neefjes da ho tro dua ra cac huéng dan co
gia tri, ra soat tap trung trong khi 1ap ké hoach va phat trién cac chinh sach.

T6i cling xin cam on nhom cong tac hop phan UNDP (dic biét 1a ba Ujala
Qadir, 6ng D& Hoai Nam, ba Tran Kim Cuc, 6ng Nguyén Thanh Hung va ong
Pd Duy Pinh) vé cac hd trg, huéng dan ciing nhu su chia sé thdng tin cua cac
can bo ICEM .

T6i cling xin cam on cic 1anh dao cip tinh va dia phuwong tai 15 tinh muc tiéu
da chia sé kinh nghiém v&i nhom cong tac, dac biét 1a chinh quyén dia phuong
tinh Son La va Béc Kan trong cac chuyén di thuc dia tién hanh vao thang 1 va
thang 2 nam 2015.

Chung t61 s€ khong thé thuc hién cong viéc néu thiéu su hop tac chat ché cua
cac can by thuoc B0 NN&PTNT, Bo GT-VT va BO TN-MT — nhitng nguodi da
cung cip cho chung toi nhitng thong tin chuyén mon hét stre gia trj vé thuc trang
cling nhu nhiing thach thire cia hoat dong thich tng véi bién ddi khi hau tai Viét
Nam.
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TOM TAT

Tai liéu nay dé xuat mot phuong phap danh gia tinh d& bj ton thuong cua ha tang
ndng thdn tai 15 tinh thudc dy 4n "Tang cuong nang luc chéng chiu vai bién doi
khi hau cua ha ting ndng thdn céc tinh mién ndi phia Bac Viét Nam”.

Goi dau thau cac cong cu nay bao gdom mot cong cu danh cho giao théng ndng
thén, mot céng cu cho cdng trinh thay loi cdp huyén va mét cong cu cho hop
phan dé ke séng. Cac cong cu nay da duoc xay dung trén co sd xem xét dén cac
phuong phap luan hién co, vi du phuong phap danh gia tinh dé bi ton thuong do
bién d6i khi hau do Tu van ICEM (thudc hop phan ADB) xay dung va st dung
cong cu ban d6, kiém soét rui ro thién tai dya vao cong dong co thé duoc ap
dung trén dién rong (kiém ké céac ha tang trén quy mé I6n) vai chi phi rat thap.
Cac chi s6 bao gom chi s6 vé tinh d& bi ton thuong cua ha tang theo dinh tinh va
dinh luong da dugc chuyén dbi thanh chi sé dinh luong vai gia tri tir 0.1 ¢én 0.5.
Quy trinh sir dung c6ng cu danh gia tinh d& bj ton thuong tuwong tu, co sd SO
sénh va trong sé giita cac ha tang khac nhau.

Két qua mong doi cudi ciing 1a mot cong cu cho phép so sanh gitra hai ha tang,
vi du gitra duong giao théng néng thon nay vai duong giao thdng khac trong
cung mot tinh/khu vuc. Céng cu duoc mong doi cung cap mot phuong phap
danh gia tinh d& bi ton thuong nhanh ha tang hién c6 cho chinh quyén cap tinh
gilp ho uu tién phan bo ngudn lyc hién tai ludn bi han ché.

Bing céach so sanh chi sb tinh d& bi ton thuwong cta ha ting c6 duoc tir mot danh
sach ha tng, ngudi ra quyét dinh s& c6 thé quyét dinh ha ting nao duoc wu tién
hon. Ngoai ra, cdng cu ndy c6 mot ang dung khac. Bang cach ra soat cac thanh
phan chinh tao nén chi sé dé bi tén thuong cua ha ting ndng thén, va cac yéu tb
c6 thé d& bi tén thuong nhét ciia ha tang néng thdn, nguoi ra quyét dinh cé thé
xac dinh wu tién yéu t6 nao cua ha tng (vi du dap tran mai doc , van hanh bao
dudng v.v..).
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DANH MUC TU VIET TAT

ADB Ngan hang Phat trién chau A

CC Bién doi khi hau

CCA Thich tng véi bién d6i khi hau

CCFSC Ban chi dao phong chdng lut bdo trung wong

CO2 Khi CO2

DARD S& Nong nghiép va Phat trién Nong thon

DoT So Giao thong — Van tai

EU Lién minh chau Au

EC Uy ban chau Au

GCM M0 hinh khi hau toan cau

GDP Téng san pham québc noi

GIS Hé thong thong tin dia ly

GHG Khi nha kinh

IPCC Uy ban lién chinh phu vé bién d6i khi hau

MARD Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon

MoC Bo Xay dung

MoT B6 Giao thong — Van tai

M&E Giam sat — Banh gia

NC Truyén théng quéc gia (vé bién doi khi hau)

NGO T6 chirc phi chinh phu

PPC Uy ban nhan dan tinh

RCM M©d hinh khi hau khu vuc

SDC Co quan hop tac phéat trién Thuy Sy

SREX Béo cdo dic biét vé cac sy kién cuc doan (cta Uy ban lién
chinh phu vé bién d6i khi hau)

UNDP Chuong trinh phét trién Lién hop qudc

UNFCCC Cong uéc khung cua Lién hop quéc vé bién doi khi hau

VWU Hoi Phu nir

WASH Nudc sach va vé sinh

WB Ngan hang thé gi6i
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GIAlI THICH THUAT NGU

Thich &ng: Trong céc thiét ché cua con ngudi, dy 1a qua trinh diéu chinh cho
phu hop véi diéu kién khi hau thuc té hodc du bao va cac tac dong cua nd nhim
giam nhe tac hai hoac khai thac nhitng co hoi thuan loi. Trong nhiing hé thong
t nhién, day 13 qua trinh diéu chinh cho phu hop diéu kién khi hau thuc té va
nhitng tac dong cua nd; sy can thiép ciia con ngudi ¢6 thé tao diéu kién thuan loi
cho qua trinh diéu chinh trudc diéu kien khi hau du béo.

Thich wng véi bién @di khi hau: La su diéu chinh trong cac hé théng tu nhién
hodc con ngudi nham &ng phd vai cac tac nhan khi hau du bao, nham giam nhe
tac hai hoac khai thac nhitng co hoi thuan loi.

Niing lwc thich wng: La sy két hop nhitng thé manh, thudc tinh va nguén luc
san ¢6 ctia mot c& nhan, cong dong, xa hoi hoac to chace dé chuan bi va thuc hién
cac hanh dong nham giam bét nhitng tac dong tiéu cuc, giam nhe tac hai hoic
khai thac nhiing co hoi thuan lgi. Nang luc thich tng la kha nang du bao va
chuyén doi cau tric, chirc ning hoic t6 chirc nham vuot qua cac rai ro mot cach
hiéu qua hon.

Niing luc: La su két hop moi thé manh, thudc tinh va ngudn lec sin cé cua mot
ca nhan, cong dong, x4 hoi hay to chic dé dat toi nhitng muc tiéu da dinh. Ning
luc 12 mot thanh té quan trong trong hau hét cac mé hinh khai niém vé tinh trang
dé bi ton thuwong va rui ro. Nang luc 13 nhitng mat tich cuc cua tinh cach con
ngudi gilp giam bét nguy co ctia mot hiém hoa nhat dinh. Nang cao ning luc
thudng dugc coi 1a muc tiéu cua céc chinh sach va du an, dya trén y niém ring
cung ¢6 ning luc s& gilp giam bét rai ro. RS rang nang luc c6 vai trd trong viéc
giam bét tac dong cua bién ddi khi hau,

Bién d@6i khi hau La su thay d6i tinh trang khi hau c6 thé duoc xac dinh (chang
han bang céach sir dung cac phép thtr théng k&) qua nhitng thay doi trung binh
va/hoic sy bién thién cua cac thudc tinh caa khi hau, va sy thay d6i dién ra
trong mot thoi gian dai, thuong 1a thap ky hodc 1au hon. Bién d6i khi hau c6 thé
bat ngudn tir c&c tién trinh noi tai tu nhién hoic do céc yéu t bén ngoai nhu su
bién d6i cuia cac chu ky mat troi, sy phun trao ndi lra va nhimg thay doi lau dai
c6 nguyén nhan tir con ngudi trong su Kién tao khdng khi hoic sir dung dat. Luu
Y ring trong Coéng uwdc khung cua Lién hop quéc vé bién d6i khi hau
(UNFCCC), tai Diéu 1, bién ddi khi hau duoc dinh nghia 13 “sy thay d6i khi hau
c6 nguyén nhan truc tiép hodc gian tiép tir hoat dong cua con ngudi, lam bién
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d6i thanh phan khdng khi toan cau va, bén canh su bién thién khi hau tu nhién,
su thay d6i nay duoc quan sét trong c4c giai doan so sanh.” Theo d6, Cong wdc
khung phan biét bién d6i khi hau do hoat dong cua con nguoi lam thay doi thanh
phan khdng khi va bién thién khi hau do céc nguy@n nhan ty nhién.

M6 hinh khi hau: La su thé hién bing s6 hé thong khi hau dwa trén cac thudc
tinh vat ly, hda hoc va sinh hoc cua céc thanh té caa hé thdng, su tuong tac giira
cac thanh t, va cac qua trinh hoi dap, va mo hinh nay 1y giai tat ca hoac mot sb
thudc tinh da biét cua hé thong. Hé théng khi hau cd thé duoc thé hién qua céc
mé hinh phtic hop bién thién, nghia 12 d6i vai bat ky mot cau phan nao hoac két
hop nhiéu cau phan déu c6 thé xac dinh mot chudi hoic trat ty cac md hinh,
khac nhau xét vé nhitng khia canh nhu s6 chiéu khéng gian, mac do thé hién rd
rang cac qua trinh vat ly, hda hoc hoac sinh hoc, hay mac do lién quan cua cac
tham sb hoa thuc nghiém. Cac mé hinh khi hau toan cau khi quyén — dai duong
(AOGCMs), con duoc goi 1a mo hinh hoan luu chung khi quyén — dai duong, 1a
mot mod hinh khi hau gan nhu bao quat nhat caa hé théng md hinh hién nay. Céc
mo hinh dang phat trién hudng tdi mic do phic tap hon, trong d6 c6 su tuong
tdc hoa — sinh. Cac mo hinh khi hau duoc sir dung véi vai tro la mét cong cu
nghién ciu nham tim hiéu va md phong khi hau, va danh cho nhirng muc dich
cu thé nhu du bao khi hau thang, mua va hang nim.

Kich ban khi hau: La su thé hién hop 1y va don gian hoa diéu kién khi hau
tuong lai, dya trén tap hop thdng nhat cac mébi quan hé khi hau duoc xay dung
dé ap dung vao viéc tim hiéu nhitng hé qua tiém an caa sy bién doi khi hau do
con ngudi, thudng déng vai trd 13 ngudn dir liéu dau vao cho cac mé hinh danh
gia tac dong. Cac du bao khi hau thuong 1a ngudn nguyén liéu tho dé xay dung
cac kich ban khi hau, tuy nhién céc kich ban nay thuong can thém nhitng thong
tin nhu diéu kién khi hau hién tai da duoc quan sat.

Po6i pho véi bién d@o6i khi hau: La viéc str dung nhitng k¥ nang, nguon luc va co
hoi hién co dé xac dinh, quan ly va khic phuc nhitng diéu kién bat loi, nham
muc tiéu dam bao van hanh co ban trong ngan va dai han. Khai niém déi pho
thudng duoc sir dung dé ndi vé nhitng hanh dong dién ra sau su kién, trong khi
thich Gmg thuong gan véi nhitng hanh dong xay ra trudc su kién. Diéu nay cé
nghia niang luc dbi pho ciing 1a kha niang phan ung lai va giam bét nhitng tac
dong tiéu cuc cua cac rui ro.

Mikc d§ phoi nhiém: La sy hién dién cua con ngudi, sinh ké, cac loai hoac hé
sinh thai, chirc ning vé méi trudng, dich vy, ngudn luc, co sé ha tang, hoic tai
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san kinh té, xa hoi hay vin héa tai nhitng dia diém hozc hoan canh c6 thé bi tac
dong mot cach tiéu cuc.

Hiém hea: La kha ning mot sy kién tu nhién hodc do con nguoi hay xu hudng
hoic tac dong thuc tidn co thé xay ra va gay ton that vé ngudi, thuong tich, hay
nhitng anh huang khac vé stc khoe ciing nhu thiét hai, mit mat tai san, co so ha
tang, sinh ké, dich vu, hé sinh théi, va cac tai nguyén thién nhién. Trong bao céo
nay, khai niém hiém hoa thuong dung dé néi téi cac su kién hoic xu huéng thuc
tién co lién quan tai khi hau hodc cac tac dong thuc tién cua cac su kién nay.
Tac dong: La nhitng anh hudng doi vai nhitng hé théng ty nhién hoic cua con
ngudi. Trong béo cdo nay, thuat ngit tic dong duoc st dung chu yéu dé néi toi
nhitng anh hudng d6i v4i nhitng hé théng ty nhién va caa con ngudi cua cac su
kién thoi tiét va khi hau cuc doan va cua bién dbi khi hau. Noi chung, tic dong
la nhitng anh hudng ddi véi doi song, sinh ké, sic khoe, hé sinh thai, nén kinh
té, x& hoi, vin hoa, dich vu va co sé ha tang do sy tuong tac ctia bién doi khi hau
hoac céc su kién khi hau nguy hiém dién ra trong mét khoang thoi gian cu thé va
tinh trang dé bi ton thuong cua mot hé thong hoic mot xa hoi ¢d phoi nhiém.
Tac dong con 1a hau qua va két qua. Tac dong cua bién dbi khi hau dbi véi cac
hé dia vat ly, bao gom 1ii lut, han han va muc nude bién dang, 1a phan nhdm cua
nhirng tac dong duoc goi 1a tac dong thuc tién.

Sat 16 dat : Mot khdi 16n vat liéu dich tir dinh d6i xudng theo trong luc, thuong
duoc hd tro boi dong nude khi vat lieu bdo hoa. Su di chuyén caa dat, da, bui
doc mot suon doc cd thé xay ra nhanh hoac c6 thé cham, tir tir

Giam nhe: La su giam bét mie do bién d6i khi hau bang cach quan Iy céc tac
nhan gay ra (phat thai khi nha kinh tir viéc @6t nhién liéu hoa thach, néng
nghiép, thay doi trong sir dung dt, san xuat xi mang, v.v.)

Sw chéng chiu: La kha ning mot hé théng hoic cac thanh té cua nd du bao
truéc, hap thy, diéu tiét, hodc phuc hoi tir nhitng tac dong ctia mot sy kién nguy
hiém mot céach kip thoi, hiéu qua, théng qua viéc dam bao bao ton, phuc hdi,
hodc nang cap cac cong trinh va cong niang thiét yéu cua hé thong.

Chu ky lap lai: La uéc tinh khoang thoi gian trung binh gitra cac lan xay ra cua
mot su kién (vi du lugng mua hoac muc 1 cuc dai) c6 quy md hodc cuong do
da duoc xac dinh (duai/trén).

Rii ro: L& hau qua tiém an khi mot céng trinh c6 gid tri bi de doa va khi két qua
khéng chac chan, véi nhiéu gia tri khac nhau. Rui ro thuong dugc thé hién qua
X4C XUat xay ra cua cac su kién hodc xu hudng nguy hiém nhan 1&n véi tac dong

-
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néu cac su kién hodc xu huéng nay xay ra. Rui ro xuat phét tir sy két hop cua
tinh trang d& bj tén thwong, mirc d6 phoi nhiém, va hiém hoa. Trong béo céo
nay, thuat ngi rui ro dugc st dung chi yéu dé néi téi rai ro cua nhirng tac dong
cua bién dbi khi hau.

Luwu lwong: Phan cua luong mua khong bay hoi va khong thim vao nudc ngam
ma chay trén mit dat hoic tran trén mit dat va chay ra séng

Tinh bat dinh: La mac d6 khdng nhan biét duoc mot gia tri hoac mot méi quan
hé. Tinh bat dinh cd thé bat ngudn tir su thiéu thong tin hoic do su thiéu thong
nhét giita nhitng cai da bién hoac tham chi co thé biét duoc. Tinh bat dinh c6 thé
nay sinh tir nhiéu ngudn, nhu 18i dit liéu dinh tinh, nhitng khai niém hoac thuat
ngit duoc dinh nghia mo ho, hoic sy du bao thiéu chic chan vé hanh vi con
ngudi. Do d6, tinh bat dinh ¢6 thé dugc thé hién bang nhimng thude do dinh tinh,
chang han mét chudi gié tri duoc tinh bang cac mé hinh khac nhau, hoic bang
nhitng bao cao dinh tinh, vi du phan anh sy danh gia cia mot nhom cac chuyén
gia.

Tinh trang dé bj tén thwong: La xu hudng c6 thé bi tic dong tiéu cuc. Tinh
trang d& bi ton thuong bao gdm nhiéu khai niém va thanh té bao gom mic do
nhay cam hoic kha ning ton thuong trudc méi nguy hai hoic thiéu ning luc dé
dbi pho va thich ang.
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1. GIOI THIEU:

1.1. Noi dung

Panh gia tinh d& bi t6n thuong cua ha ting nong thon ddi voi bién doi khi hau
khéng phai 1a mot cong viéc dé& dang. Han ché chinh dé tién hanh nhiém vu do

la:

Ning luc han ché (ca ning lyc hau can va ky thuat) cua can bo dia
phuong dé tién hanh danh gia mot cach day da va chinh xac.

Péanh gid C&c co s¢ ha tang. Hé thong duong giao théng ndng thén &
mién Bac Viét Nam c6 hon 42.000 km (khong bao gom dudng giao théng
nong thon). Doc duong giao thong ndong thon, c6 hang tram ngan cac cong
trinh (vi du cau, cong, mai dbc ) sé Ia tai san gan véi duong. C6 hang
ngan cong trinh tudi tiéu cap huyén trong khu vyc.

Cac kich ban bién dbi khi hau kho c6 thé biét trudc Do vay, danh gia tinh
dé bi ton thuong ctia diéu kién khi hau trong twong lai c6 mic d6 bat dinh
cao.

Thiéu cong cu phu hop dé danh gia tinh dé bi tén thuong cua ha tang
ndng thén. Cac cong cu da duoc st dung & cac nudc phat trién kho co thé
st dung Viét Nam. O cap qudc gia, mot sé cong cu da duoc Kiém tra trong
cac can thiép Quan ly rai ro thién tai dwa vao cong ddng, tuy nhién, viéc
s dung cac céng cu nay trong ha tang va trén quy md 16n cd thé kho
khan.

Han ché trong thuc hién cdng viéc, va caajo nhat danh gia tinh dé bj ton
thuong, Khi hau bién doi , nhung ciing kém theo sy bién ddi cua ha tang
va cac diéu kién khéc tai dia phuong. Do vdy, danh gia tinh d& bi ton
thuong can phai dugc cap nhat thuong xuyén. Ngan sach eo hep co thé
han ché kha niang tién hanh phan tich tinh dé bi ton thuong quy mé 16n, va
viéc cap nhat cac phéan tich cé lién quan.

Phuong tién va thdng tin sin c6 Tiép can théng tin (chinh xac) c6 thé la
mot trong cac yéu to han ché nhat dé tién hanh danh gid tinh d& bi ton
thuong. Pic biét & Viét Nam, noi thong tin khong dé bi tiép can hay
khéng san cd. Bén canh d6, phan Ién céng cu phan tich tinh dé bj ton
thuong str dung cac hé théng dua vao hé théng théng tin toan cau co6 thé
lam viéc voi cac d6i tugng riéng (cau trac dir liéu dang 6 va cot), truong
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lién tuc (vector) hodc két hop ca hai. Ky thuat vé GIS rat hitu ich, nhung
cling rat chuy@n sau vé ngudn thu thap dir liéu va xir Iy chinh xac.

1.2.  Muc tiéu nghién cwu
Hai muc tiéu chinh cua cong viéc nay la:

1. Phat trién mot quy trinh danh gia tinh dé bi ton thuong cua ha tang ndng
thon doi voi bien doi khi hau, bao gom phan tich xu huéng dya vao bang
chung tr cong cu theo doi khi hau thuy van doi vei cac tinh mién ndi phia
Bac tai Viét Narp. 7 ‘

2. Danh gié tinh d€ bi ton thuong cua ha tang nong thon (dudng giao thong
néng thén, thuay loi va ké bao vé bo song) doi vai bien doi khi hau theo
nhitng kich ban khac nhau.

2. BOI CANH

2.1. Kinh nghiém vé danh gia tinh dé bi ton thwong ciia ha ting néng thon
A gi

C6 mot sb sang kién dé danh gia tinh dé bi ton thuong & Viét Nam, va dic biét
|4 tai cac tinh mién ndi phia Bac. Tuy nhién, tic gia da khong thé tim thay bt ky
phan tich tinh d& bj ton thuong véi bién doi khi hau caa ha ting ndng thén cu
thé ndo va cd thé 4p dung hoan toan voi diéu kién dia phuong trong khu vuc
(ngoai trir phuong phap CAM cua ICEM).

Viéc ra soat tai lieu qudc té dua ra mot s6 vi du vé danh gia tinh dé bj ton
thuong cua ha tang - phan 16n & cac quéc gia da phat trién - ciing nhu danh gia
tinh d& bi ton thuong tai cAp cong dong - két ndi vai quan ly rai ro thién tai dua
vao cong dong. C6 nhitng md hinh phan tich tinh dé bi ton thuong do bién doi
khi hau, nhung tng dung ddi voi cac diéu kién cu thé cua cé4c tinh mién nii phia
BAc rat han ché.

Mot s cong cu va phuong phap phan tich tinh dé bi ton thuong ctia ha ting co
thé phai stir dung qua nhiéu ngudn luc dé tién hanh trén quy mé 16n Vi dy, phan
tich cu thé mot dudng giao théng s& can c6 mot chuyén gia vé dia ki thuat/dat
dbc dé ra soat tinh on dinh cua dat déc doc duong giao théng. Bén canh tinh
phicc hop caa cong viéc (yéu cau mot chuyén gia trong linh vuc nay), can co
thoi gian dé kiém ké méi déc véi rui ro tiém ning ma chinh quyén dia phuong
hoan toan khong kiém soat duoc. Vi du Vién Khoa hoc Bia chat va Khoang san
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(Bo Tai nguyén va Moi trudng) dang tién hanh xay dung mot ban do sat 1¢ dat
trén toan bo I4nh thod véi tong s6 dau tu 50 triéu do la trong giai doan 5 nam.

Hé thng thay lgi khéng khac nhau. Mot phan tich hoan chinh vé an toan dap sé
can ngudn luc dang ké néu ra dic diém chung cia luu vuc song va danh gia ché
d6 dong chay. Viéc sir dung phan mém dic biét va yéu cau thuc hién trong hang
ngan hé théng tugi tiéu nho dudng nhu khong thuc té doi véi diéu kién dia
phuong cua céac tinh mién ndi phia Bac.

Xem xét dén cac kinh nghiém hién c6 va cac sang kién trong cha dé nay, tu van
da phat trién mot cong cu danh gia tinh dé bi ton thuong duoc md ta trong phan
sau.
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3. XAC PINH PHAM VI NGHIEN CUU

Viéc phan tich, chi tiét két qua dau ra trong bao cdo nay ciing s& phu hop Véi
danh gia tinh d& bi ton thuong va cac phan tich c6 lién quan da duoc chuyén gia
qudc té vé bién d6i khi hau va Pon vi tu van trong nudc phu trach vé danh gia
tinh trang dé bi ton thuong va 1ap ban d6 rai ro tién hanh.

3.1. Xac dinh tinh dé bi ton thwong

Hau hét cac dinh nghia vé “Rui ro” ¢6 lién quan giita nguy co (hiém hoa), tinh
dé bi ton thuong nhu dugc néu trong cong thic sau.

Ruiro = Nguy co * Tinh dé bi ton thwong

Trong noi dung cua thich ang voi bién d6i khi hau, “tinh dé bj ton thuong ” c6
thé dugc xac dinh nhu 13 mic do ma hé théng dé bi ton thuong hay khong thé
dbi pho véi anh huong cua bién d6i khi hau, bao géom cac hién tugng thoi tiét
cuc doan va khac nhau. Tinh dé& bi ton thuong 1a mot chic ning vé dic diém,
cudng d6 va ty 1é caa cac loai hinh khi hau trong d6 mot hé thong duoc xem xét
vé ning luc thich ang, d6 nhay (Fisse, 2006; IPCC 2001).

Tinh dé bi ton thuong, theo dinh nghia IPCC, 1a mét bién phap tich hop trén quy
mé 16n céc anh hudng bat loi cho mét hé thdng do mot mic do cac tac nhan bén
ngoai nao d6 gay ra. Pinh nghia nay bao gdm mot quy mé bén ngoai, dugc thé
hién bang sy tiép xuc caa mot hé théng véi cac loai hinh khi hau khac nhau,
cling nhu kich thuéc bén trong, bao gom "dd nhay" va "niang luc thich tng" doi
V@i cac tac nhan nay.

Theo Fiisse (2006) thuat ngir “tinh dé bi ton thwong ” ¢6 lién quan hay khai niém
tuong duong, kho trong trot, thich tng, dé bi hu hai, rui ro, tiép xic, nhay cam,
nang luc dbi pho va mic do rai ro. Phan giai tich thuat ngir da duoc trinh bay &
phan dau cia bao cdo, dua ra mot dinh nghia vé cac khéai niém, tuy nhién, co
mot sé phan chua rd can phai giai thich va dong gop thém dé xac dinh pham vi
cong viéc:

Céc phan chua rd vé ngir nghia va khai niém quan trong bao gdm céc cau hoi
sau:
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e Xac dinh liéu tinh d& bj ton thuong 1a diém ban dau, mot yéu té trung gian
hay két qua dau ra cua mot danh gia. Tac gia cho rang danh gia tinh dé bi
tén thuong s& dugc xem nhu mot cdng cu cho viéc dua ra quyét dinh hoan
chinh, va vi vay 1a diém bt dau.

e Maic di céc lién quan dén cac tac nhan bén ngoai nhu bién d6i khi hau,
hozc trong mdi lién quan dén mot két qua dau ra khong mong doi nhu han
han nén dugc xac dinh, tac gia goi ¥ nén bao gém céac hau qua cu thé do
bién doi khi hau (vi du han han, 1 quét, sat o dat).

e Du day la mot dic tinh von ¢ ciia mot hé théng hay ngau nhién trén mot
kich ban vé tdc nhan bén ngoai, dap ang noi luc, tac gia goi ¥ xem céc
linh vyuc bién doi khi hau nhu 13 tic nhan bén ngoai (nguy co).

e Du la khai niém dong hay tinh, bang phuong phap gigi thiéu, xem xét
bién d6i khi hau, nhiém vu xem xét 1a khai niém dong s& tham gia sau
nay, tuy nhién, khong chi c6 yéu té bién doi khi hau ma ca ha tang va méi
truong sé co lién quan.

Do vay, muc dich cta cong viéc nay, "tinh dé bi ton thuong" c6 thé dugc xem
xét nhur mdi lién quan dén cac yéu té duoc trinh bay trong cong thic sau:

Tinh dé bi ton thwong = Chi s6 "M&rong" * PO nhay * Niang lwc d6i phé
Trong do:

e Chisd “Mé rong” chi muc do trong d6 cac yéu tb rui ro tiép xdc vaoi nguy
co cu thé ndo d6. Mot sd tac gia cd thé goi d6 1a “su phoi nhiém ”
(exposure) hay “su phoi nhiém noi tai”, tuy nhién, lién quan dén bién dbi
khi hau, thuat ngir “su phoi nhiém > da bao gom ca viéc xem xét "nguy
co" (hazards), do vay trong trudng hop nay thuat ngix chi sé "M rong"
dudng nhu thich hop hon dé x4c dinh d6 1on cua ha tang (cong trinh “lén”
hoic “dai” nhu thé nao).

e Do nhay 1a mic 6 ma mot hé théng (hay mot ha ting) cd thé bi anh
huong tiéu cuc boi mot de doa khi tich hgp hay hoat dong. Trong truong
hop ha tang néng thdn, ching tdi s& xét dd nhay vé vat ly cua ha tang (vi
du viéc mé rong quy mo tai san ha tang c6 thé anh huong boi mot de
doa), nhung do nhay vé kinh té xa hoi cua cac dich vu co ban nay (vi du
nhu khi mé rong chic ning cua ha tang ¢ thé anh huong dén dan sé
dugc hudng loi.)
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e Ning luc' 1a su két hop tit ca sic manh va ngudn luc sin cé trong mot
cong ddng hay té chic ¢6 thé giam muc rui ro, hoac anh hudng cua thién
tai. N6 c6 thé bao gém ¥ nghia kinh t&, x4 hdi, thé ché, thuc té ciing nhu
ca nhan c6 ky ning, hay dong gop tap thé nhu quan ly hodc linh dao.
Ning luc cling c¢6 thé dugc md ta nhu 1a kha nang (UN-ISDR, 2004).

Vi y nghia d6, “tinh d& bi tén thuong” c6 dic tinh : Pa chiéu , dong (thay doi
theo thoi gian), quy mé phu thuéc (phu thuoc vao quy mo sur dung, tir ho gia
dinh d¢én mirc d6 toan cau) va cu thé (yéu cau thich (tng cho mdi bdi canh)

Trong bdi canh ha tang ndng thon, tinh dé bi ton thuong s& khong dwoc nhin ti
khia canh vat chat (tinh d& bi ton thuong trén tai san thuc té), ma con bao gom
cac linh vuc nhu:

e Tinh dé bi ton thuong vé kinh té: 1én tai san hay quy trinh kinh té. Vi du,
su r6i loan khi mét con duong bi tic nghén do sat 1o dat sé& tao ra gian
doan vé thuong mai.

e Tinh dé bi ton thuong vé x& hoi: ¢6 lién quan dén tinh dé bi ton thuong vé
kinh té (vi du anh huong Ién nhirmg ngudi ndng dan nghéo bi mat mua)
nhung ciing c6 thé 13 kha ning nhitng nhém nguoi bi ding ngoai 1 xa hoi
duoc hdi phuc hay chéng chiu véi cac nguy co ¢o lién quan dén bién doi
khi hau.

e Tinh dé& bi ton thuong vé& méi trudng: cd lién quan dén anh huong cua rai
ro bién doi khi hau.

Tuy nhién, chi sé dé bi ton thuong vé ha tang (IV1) phai dit trong tdm vao linh
vuc thue té khién cho ha tang dé bi ton thuong.

3.2.  Xac dinh pham vi cong viéc

Cong viéc nay song song vaéi phan tich tinh dé bi ton thuong dang duogc tién
hanh boi Tu van qudc té vé bién doi khi hau va Tu van trong nudc phu trach vé
danh gia va 1ap ban d6 tinh d& bi ton thuong. Dé phdi hop va diéu chinh vai tat
ca nd lyc trong cdng viéc, hudng trong tam vao viéc phat trién mét cong cu co
thé sir dung va so sanh tinh dé& bi tén thwong ciia ba loai hinh ha tang:
dwong giao thong ndng thon, hé thong thiy lgi va dé ke song.

! Mot s6 tac gia dinh nghia Rui ro =Nguy co *Tinh d& bj ton thuong/nang luc . Tuy nhién, ching t0i da quyét
dinh bao gém ning lyc nhu 1a mét phan cua tinh d& bi ton thuong (it nhat nhu mot phan ciia nhing gi sau nay
chiing t6i xem 1a “Chi s6 dé bi tn thuong”.
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Cong cu s& dua ra cap dd Ién nhat vé chi tiét dwoc tién hanh mét cach kha
thi so véi mic dé bj tén thwong cia cac ha ting khac nhau trong mét
huyén/tinh nao do.

Phuong phép luan duoc sir dung chiu anh huéng bai chuong trinh kiém soat rai
ro thién tai dya vao cong dong cua chinh phu xac dinh 600 x4 dé bi ton thuong
tai Viét Nam c6 str dung chi sé ri ro két hop.

Wisight Orverall

Indicator Weight Sub component Risk component Wisight

risk

—l'l Cyeclones

4" Ramnfall shecks
_"I Fiver flonds

—'l Flash floods

Integrated hazard map

I remt hazard
i icators

—"'l Diroughis

—"l Dihiers

| Local GDP/capita

Integrated Risk Index

| Papulation density

Hazard exposure

| Agriculiural arcas

Vulnerability map

| Dependent ratio, .

GO capita, meome, —hl Coping capacity
infrastmucture, houses..

Két qua dau ra cudi cung dugc tao ra mét chi sé rii ro tich hgp (IRI) ddi véi
méi ha tang (vi du dwong giao théng ndng thén, huyén dwee tudi tieu hay
dé ke song).

Chi s6 rui ro tich hop 1a san pham duoc tich hop Chi sé riii ro (c6 lién quan dén
nguy co bién d6i khi hau ) vai Chi sé dé bi ton thwong (co lién quan dén viéc
mé rong, dd nhay va ning luc ddi phd).

Trong truedong hop ndy, pham vi cong trinh dwoc giéi han dén sw phat trién
chi s6 d& bi tén thwong, va viéc sir dung chi sé dé bi ton thuong nhu mét chi s6
dinh lwong cho cac ha tAng & cac tinh mién ndi phia Bac Viét Nam.

Cong cu ciing c6 &ng dung tiém ning khac dé xac dinh cac loai tai san (vi dy,
dap, mai doc, kénh, tram bom) dé b tén thwong nhiéu hon trong mét ha tang
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Céc cong cu dang dugc cac thanh vién khac ciia nhom danh gia s& cung cap chi
sb nguy co va ban dd nguy co duoc két hop voi chi sé dé bi ton thuong dé quyét
dinh chi s6 rui ro tich hop (IRI).

Su khac nhau chdt it vé khéi niém trong quy trinh, so véi 6000 ban d6 xa hoic
tai liéu khac, dd dugc thong nhat véi cha dau tu. Chuyén gia quéc té vé bién doi
khi hau va Tu van trong nude di st dung khung khai niém tuong tu, do vy, cac
thuat ngit vé chi sé nguy co, chi s6 dé bi ton thuong va cac chi s6 rai ro khac
duogc st dung theo cung mot phuong phap.

Bén canh do, dé tao diéu kién cho viéc thu thap di liéu, ca chuy@n gia qudc té vé
bién doi khi hau va tac gia cua tai liéu nay (Chuyén gia quéc té vé Ky thuat co
s6 ha tang) da cung nhau nd luc hop tac.

Cong cu chi s6 tinh dé bi ton thuong vé ha tang (IVI) da dugc tham van véi
chinh quyén dia phuwong va nguoi tham gia & hai tinh (Son La va Bac Kan).
Nhiing tu van nay da duoc tién hanh dé kiém tra tinh kha thi cta cong cu, va dua
ra phan hoi hiéu qua dé tinh toan coéng cu tét hon cho cac diéu kién va nhu cau
dia phuong.

Pong thoi, két qua cua chi sé nguy co dang duoc chuyén gia qudc té vé bién doi
khi hau phét trién c6 thé duoc st dung dé quyét dinh mot chi sé vé rai ro tich
hop (IRI) d6i véi mdi ha tang.

Do vay, tai liéu ndy cung cap mot céng cu dé phan tich tinh dé bj ton thwong
ciia mét ha tang cu thé.

Trong mdt giai doan khac, viéc két hop chi sé dé bi ton thuong va chi s6 nguy
co s& quyét dinh chi sé rai ro tich hop, s& 1a mét céng cu bao gdm mét loat cac
chi s6 tiép xtic nguy co va trong s6 dé bi tén thuong theo mot cach cho phép so
sanh Mire @9 rii ro gitra hai hop phan di cho (vi du duong giao théng nong
thén nay vai mot duong giao thong ndng thon khéac).

Do vay, tai liéu tap trung vao viéc xay dung chi sé dé bi ton thuong va dé xuat
mot s6 yéu té khac s& dugc bao gém trong chi s6 nguy co dé quyét dinh chi sd
rui ro tich hop.

3.3.  Xac dinh 1am thé nao d@é dinh lwrong dwoc tinh dé bij ton thwong

(va ri ro)
Khung Hanh dong Hyogo nhan manh sy can thiét phai xay dung céc chi sb dé bi
tén thuong nhu 1a mot hoat dong chinh (key activity), tap trung vao thuc té 1a
cac anh huong cua thién tai vé diéu kién xa hoi, kinh té va moi truong phai duoc
kiém tra théng qua céac chi s6 nhu vay. Do vay, tinh d& bi ton thuong ¢ dic tinh
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da quy mo, mang tinh “dong” vé thoi gian, phu thuoc vao quy mé va thuc dia cu
thé, c4c chi s6 khac nhau duoc lua chon trong cac nghién ciru danh gia tinh dé bi

tén thuong khac nhau.

C6 mot sé phuong phap do tinh d& bj ton thuong va rui ro:

Nhan xét

Dua trén viéc thu thap va
phan tich hu hai xay ra
trong cac thién tai lich s
va gan day. Tinh d& bj ton
thuong c6 lién quan dén
tang cuong nguy co khac
nhau.

Phuong phap niy co thé
la Iya chon chi phi thap
dé phan tich rai ro cac
ha ting. Hu hai dugc
quan sat tir cac su Kién
truéc co thé dong gop dé
uge tinh cac hu hai tiém
an trong tuong lai.

Dua vao viéc hoi y kién
nhém chuyén gia vé tinh dé
bi ton thuong dwa ra y kién
vi du vé phan trim thiét hai
wdc tinh di véi cac ha tang
khac nhau c6 cuong do
nguy co khic nhau. Bé c6
thé danh gia vé tinh dé bi
ton thuong tét, nhiéu
chuyén gia da duogc phong
van va c6 thé mat nhiéu
thoi gian dé dat dugc muc
dich.

"Y kién cta chuyén gia”
bao gom, khong chi 1a y
kién cua chuyén gia k¥
thuat ma con lién quan
dén cac lanh dao cong
d6ng. Cac cong dong dia
phuong biét r5 hon vé
khu vuc ho sinh séng va
c6 thé cung cap dau vao
c6 ich bd sung cho y
kién chuyén gia.

Phuong phap st dung bang
hoi véi cac thong s khéc
nhau dé danh gia cac hu hai
tiém an co lién quan dén
cac mac nguy co khac
nhau. Phuong phap cho
diém dé& cap nhat

Phan tich
cac hu hai
dugc quan
sat  (trudc
day)
Y Kién
chuyén gia

Phwong

phap

theo

kinh

nghiém
Phuong
phap  cho
diém

Cac M&  hinh

phuong Phan  tich

Nghién cuu cac dac trung
cong trinh dua trén tiéu chi
thiet ké ky thuat, va st

Mot phan tich hoan chinh
vé li lut cd thé qué phic
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phap don gian dung ky thuat may tinh tap, va kho khan (ton
phan dong thoi dé phan tich (vi kém)khi thu thap thong
tich du phan tich 1a lut st dung  jn cho mai ha tang .
phuong phdp dua trén may
tinh (HEC-RAS).
M6  hinh Sur dung phuong phap phttc St dung nhirng phuong
phan tich hop Céng viéc ndy cin phdp nay nam ngoai
chi tiét nhiéu thoi gian, can nhiéu pham vi cta cong viéc va

dix liéu chi tiét va s& duoc
sa dung dé danh gid ting

s& khong phu hop vai boi
canh dia phuong.

két cAu.

Déi v6i boi canh cac tinh mién nui phia Bac va xem xét ngan sach, gisi han thoi
gian, cac phuong phap duoc dé xuat thuong dua trén kinh nghiém. Két hop ba
phuwong phap kinh nghiém mé ta é trén, lwa chon chinh xac nhat mai chi
s6 dwoc MO ta sau day.

3.4. Xac dinh nhitng yéu to can danh gia

Puong giao théng ndng thdn va hé thong thuy loi duoc xem 1a cac tai san khac
nhau hay thanh phan cé cac mtc do vé tinh dé bi ton thuong khac nhau véi
cung mot nguy co.

Trong trudong hop thoi tiét cuc doan, cac phan khac nhau cia dudng giao thdng
ndng thén cé thé cd mic d6 chdng chiu va anh huong khac nhau. Trong mot s6
truong hop, mot hang muc yéu nhat cia mot duong giao théng co thé ton
thuong dén cip d6 dich vu cta toan bo ha ting. Vi dy, mét con mua c6 lugng
mua 100 mm c6 thé lam sap mot cay cau va do vay, lam gian doan giao thong
trong hang thang. Néu mot tai san khac cua duong giao thong chéng chiu duoc
mot sy kién thoi tiét, nhung c6 mot tai san" yéu" trong ha tang, cé thé la yéu td
han ché.

Tuy nhién, trong phan 16n cac trudng hop thoi tiét gdy hu hai vé tai san khac
nhau ctia mot ha tang, va viéc hw hai tich lity dan dan 1a van dé duoc xem xét
chinh. Vi du, ciing mét con mua ¢6 luong mua 100 mm c6 thé gay ra sat 1o dat
nhiéu noi nhung khong nhét thiét 1am tic duong giao théng, xe 6 td loai 4WD
(2 cau) (4x4) c6 thé di duoc hoic phai giam toc do.
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Khi phan tich sau tat ca céc tai san khac nhau trong mét ha tang c6 thé phan tich
tinh d& bi ton thuong véi chi phi cao va mat nhiéu thoi gian. Muc dich cia cong
cu dé xuat cung cip cho nguoi ra quyét dinh va ky su phu trach van hanh bao
dudng ha ting - mt cong cu danh gia nhanh cé thé quyét dinh wu tién vé ha
tAng va tham chi loai tai san dwoc wu tién trong mét ha tang. Mot phan tich
sau mdi loai tai san noi riéng s& la cong viéc cua ky su thiét ké phu trach thiét ké
du 4n dé nang cap ha tang.

3.4.1 Phan tich tai sdn cia cac hg tdang ndng thon

Cac ha tang, nhu duong giao théng ndng thén, bao géom céc tai san khac nhau
(vi du, mai déc, mai doc dap, cong, mat duong). Mdi loai ha ting nay c6 tam
quan trong khéac nhau lién quan dén tinh dé bi ton thuong cua ha tang.

Tam quan trong cua tai san duoc quyét dinh phan 16n bai anh huang tiém an caa
ha tang do khong dap tng duoc muc do dich vu (kha ning giao thong cta dudng
bo). Phan tich nguyén nhin siu xa duoc chuyén gia trong nudc vé dudong ndng
thon, thay loi va dé ké sbng tién hanh da dugc sir dung nhu co sé dé phat trién
bang dudi day:

Bang sau cung cap tom tat vé phan tich cac tai san khac nhau bao gém dudng
giao théng ndng thén, thuy loi va dé k&, quyét dinh mac d6 quan trong tiém
ning cua mdi loai tai san d6i véi ha ting duoc phan tich:

Hatang | Taisan Tam quan | Linh vue xem xét d6i | Cac linh vuc dé bi
trong tiém |véi tinh dé& bi ton|tén thwong Khac
ning cua | thwong vat ly dwoc xem xét (vi du,
tai san co xa hoi, kinh té, moi
litn quan truong)
dén tinh dé
bi ton
thuong cua
ha tng

Puong Méi dap Rat cao Dé bi ton thuong doi | Tac nghén duong bod

giao thong VGi sat 16 dat, luu y ddc | va giai doan phuc hoi

biét dén nguyén nhan | An toan dbi Véi

gay ra tic ngh&n hoan | nguoi st dung cé thé

toan duong giao thdng. | bi anh hudng boi sat
|l dat va da roi.
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R4t cao

R4t cao

Mai dao

Twong chan

dat

Hé thdng

thoat  nudc

doc duong

cong

Cau

Mat dudng
Thuy loi | Bap

Pap tran

R4t cao

D& bi ton thuong doi
Véi sat 16 dét, luu y didc
biét dén nguyén nhan
gay ra tic ngh&n hoan
toan duong giao thong.

Tac nghén duong bo
va giai doan phuc hoi
(thuong 1a cao ddi
Vi mai déc dap dat
hon 1a mai déc dao)
An toan dbi voi
ngudi sir dung c6 thé
bi anh huong boi dat
Sut.

D& bi ton thuong doi
voi sat 16 dat, trong
ngan han/dai han

An toan d6i vdi
ngudi sur dung cé thé
bi anh hudong boi sat
|6 dat va sap tuong.

Dong chay cua nudc
mua va xo6i 16 ngan
han/dai han dbi Véi
mat duong

An toan dbi Vo
ngudi sur dung cé the
bi anh hudng boi mat
duong bi ngap lut.

Hu hai ngay lap tac /
ngin han (vi du phé
hay cong) hay hu hai
trung va dai han (vi du
dong nudc mua chay
va an mon mat duong).

Tac nghén duong bo
va mat nhiéu thoi
gian phuc hoi

Hu hai ngan han/ngay
lap tac (vi du sap cau)
hoac hu hai trung
han/dai han (vi du su
on dinh cua cau dé bj
ton thuong)

Tac nghén duong bo
va mat nhiéu thoi
gian phuc hdi An
toan d6i vVoi nguoi st
dung c6 thé bi anh
hudng khi cau sap.

Kha nang ctia duong

Anh huong lén kha
nang thong duong
(dac biét 1a xe may)
va tdc do

Tinh 6n dinh cua dap
va kha nang ung phd
V6i 1 Tut /1 quét

Anh huong kinh té va
x& hoi khi vo dap (I1én
san lugng mua mang
va khu vuc ha luu)
Anh huong vé moi
truong khi dap bi
hong.

Tinh 6n dinh cua dap
tran va kha nang ung

Anh huong kinh té va
x& hoi khi vo dap tran
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Tran xa 1

buong thoat
nudc va kénh
chinh

R4t cao

pho vaéi 1 lut /1o quét

(Ién san luong mua
mang va khu vuc ha
luu)

Anh huéng vé& moi
truong khi dap tran
bi hong.

Do tam quan trong cua
tran xa Ig, tai san nay
duoc phan tich tach
riéng véi dap

Cong suat cua tran xa
10 d6i phd véi li lut.

Anh huong vé kinh té
xa hoi khi tran xa 1a
bi su ¢b

Anh huong vé moi
truong khi dap bi
hong.

Xem xét muc do hu
hai trung binh sau mua
tudi tiéu (vi du giam
cong suat caa kénh, va
duy tri cac yéu cau) va
hu hai tiém an cua la
lut

Anh huong vé kinh té
xa hoi khi bao tri
cong trinh

Anh huong vé kinh té
x4 hoi (san xuat) khi
cong trinh hu hai

Kénh  phan | Trung binh | Xem xét mac dd hu | Anh huéng vé Kinh té
phbi nude hai trung binh sau mua | xd hoi khi  bao tri
tugi tiéu (vi du giam | cong trinh
cong suat caa kénh, va | Anh huong vé kinh té
duy tri cac yéu cau) va | X hoi (san xuit) khi
hu hai tiém an cua 1d | cong trinh hu hai
lut
Cua cong va | Trung binh | Xem xét mtc d§ hu | Anh huong vé kinh té
cac  yéu to hai clia mua tudi tiéu | xd hoi khi  bao tri
“dong”  khac sau d6 va hu hai tiém | cong trinh
ctia cong an do 1ii lut Anh huong vé kinh té
x4 hoi (san xuat) khi
cong trinh hu hali
Tram  bom | Trung binh | Xem xét muc d6 hu | Anh huong veé kinh té
(bao gom hai clia mua tudi tiéu | xd hoi khi  bao tri
bom  nuéc sau d6 va hu hai tiém | céng trinh

mat va nuoc
ngam)

an do i lut

Anh huéng ve Kinh té
xa hoi (san xuat) khi
cong trinh hu hai
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Ke bao vé

nhién  hoac
nhan tao)

Ké bao vé by IREIREE
bo sbng song (tu

Xem xét muac do hu
hai cua mua tudi tiéu
sau d6 va hu hai tiém
an do 10 Iyt

Anh  husng  moi
truong va kinh té xa
hoi 1&n dan sé va tai
san duoc dé ke bao
Ve

Anh  husng  moi
truong va kinh té xa
hoi 1én dan sé va tai
san tai luu vuc

Chi phi kinh té xa hoi
khi bao tri cong trinh

Bang 1: Tam quan trong tiém niang cta tai san co lién quan dén tinh dé bj ton
thuong cua ha tang

Cac két luan tir phan tich duoc st dung dé xac dinh tim quan trong cé lién quan
dén mdi loai tai san, dé bo tri cong cu phu hop.

3.5. Xac dinh thoi diém danh gia

Thich ang véi bién doi khi hau chiju anh hudng cta cac bat dinh & mac cao va
khong kiém soat, uéc tinh duoc. Khdng chi c6 bién d6i vé khi hau ma ha tang,
cong dong va mdi trudng cling bién d6i. Do vay, danh gia tinh d& bi ton thuong
trong mét thoi diém c6 thé khdng cé hiéu luc néu cac diéu kién thay dbi (vi du
ting chit phé4 ring, nang cip ha tang) hay néu cd cac bang chang khoa hoc va
cac diéu kién tién quyét thay d6i (vi du, du béo bién d6i khi hau chinh xac hon).
Do vay, tinh dé bi ton thuong s& duoc danh gia thudng xuyén. Mot s tac gia goi
Y rang danh gia tinh dé bj ton thuong cap nhat vé ha ting mdi 10 nim, tuy nhién
téc do thay d6i cua ha ting ndng thén & cac tinh mién nui phia Bic ning dong
hon va ¢6 thé yéu cau cap nhat thuong xuyén hon. Cong cu s& duge diéu chinh
thudng xuyén bang kinh nghiém, cung cp udc tinh chinh x4c hon vé tinh d& bi
tén thuong dbi vai mot can thiep trong mot khu vic hay ha ting cu thé.

3.6. Xac dinh ddi tweng sir dung thong tin va tién hanh danh gia

Muyc tiéu chinh cta danh gia tinh d& bj t6n thuong cua ha tang la cung cap phan
tich vé mirc do tinh d& bi ton thuong cta tat ca ha taing trong mot khu vuc. O
Viét Nam, phan 1on céc quyét dinh co lién quan dén dau tu ha ting néng thon
duoc thuc hién ¢ cap tinh. Do vay, cdng cu nay c6 thé dugc st dung & cap tinh
dé quyét dinh wu tién du tw khi nang cap ha tang
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Tuy nhién, thu thap di liéu, van hanh va quan ly hang ngay cua ha ting néng
thon thudng xuyén duoc tién hanh ¢ cap huyén. Di véi 1y do dé, cong cu da
duoc thiét ké dugc can bo nha nude cap huyén co trinh d6 trung binh c6 thé su
dung duoc. Véi dao tao co ban, can bo S& NN & PTNT cip huyén c6 kha ning
sir dung cong cu dé tién hanh danh gia nhanh, cung cip cho ngudi ra quyét dinh
cap cao hon thong tin dang tin cay vé uu tién va tinh d& bj tén thuong.
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4. CONG CU PANH GIA TINH TRANG DE BI TON THUONG HA
TANG NONG THON TAI CAC TINH MIEN NUI PHIA BAC VIET
NAM PUQC PE XUAT

Mo hinh dugce dé xuat vé tinh d& bi ton thuong dugc dua trén ba hop phan: Cac
yéu t& mo rong, d6 nhay vat 1y va ning luc tng pho nhu duoc chi ra trong hinh
Sau:

U U (JUC HI
hop (IRI
“MQ rong
- HHEY Ve thuong (VI
chiu

Hinh 1: Khung cdng tac chung vé phan tich rai ro

Mot trong nhitng muc dich cua cong cu nay 1a dé quyét dinh chi sb tinh dé bj ton
thuong (V) ctia tirng ha ting. Pham vi cdng viéc khéng bao gdm udc tinh chi s6
nguy co (HI) hay chi sé rai ro tich hop (IRI), tap trung vao phan tich tinh d& bi
tén thuong cua ting ha ting, huéng trong tam vao loai tai san Ia thanh phan cua
ha ting do.

Cong cu danh gia tinh dé bi ton thuong da dugc phat trién cho mdi loai ha tang:
duong giao théng néng thdn, thay loi, ké bao vé bd sdng. Céng cu cung cap chi
s6 dé bi ton thuong cua ha tang (IVI) tao diéu kién so sanh giira ha ting néng
thén cung loai (vi du gitra cac duong giao thong), nhung ciing dua ra mot dai
dién vé tinh d& bi ton thuong cua c4c nhom tai san khac nhau Ia thanh phan cua
ha ting do.

Vi duy, trong truong hop duong giao thong néng thén cua cac nhdm tai san bao
gom mai déc, mat dudng, rinh thoat nudc bén dudng, cong va cau. Do vay,
nguoi st dung céng cu s& co thé quyét dinh mac d& bi tén thuong cua ha tang,
va mic dé bi ton thuong cia nhdm tai san 1a mot phan cua tai san do.
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Véi ¥ nghia ndy, cong cu cd thé dugc sir dung dé quyét dinh yéu td gop phan
lam ha tang dé bj ton thuong hon, gitp cho viéc lap wvu tién cho yéu td nao cua
ha ting 1a chinh d6i voi bat ky céng trinh naol

Mot (rng dung nira cia cong cu cd thé so sanh tinh dé bj ton thuong cua tai san
trong mot nhodm ha ting. Mot con sé ha ting dwoc phan tich trong khu vuc du
an, c6 thé cho phép ky thuat vién quyét dinh néu cac mac dé bi tén thuong cao
duoc thay trong cling mot loai ha tang (vi du mai ddc), va do d6 c6 thé tao diéu
kién cho quy hoach dau tu t6t hon, wu tién dau tu loai tai san dé bj ton thuong
hon.

4.1. Panh gia tinh dé bj tén thwong dwong giao thong néng thon.

Trong truong hop cu thé caa dudng giao thdng ndng thdn, tinh dé bi ton thuong
duoc dya trén cac hop phan va tiéu hop phan sau:

Tiéu hep phan

Nhém chi sé
“M(")y r@ng’,

Mai doc (bao gom mai doc dao, mai doc dap va tuong giit)
D¢ nhay vat ly Mat duong

Hé thong thoat nudc doc duong

Hé thdng thoat nudc ngang duong (Cau va cong)

Kha ning chong
chiu

Céc chi s6 cho méi hop phan
B6 chi s6 nay quyét dinh muc dé bi tén thuong dwoc bao gom trong bang sau:

Tiéu hop phan
1) Nhém chi sé 1.1 Chiéu dai cua duong
“Mé rong”

1,2. Phén loai duong

1,3. Dan s6 dugc huong loi

2) Méi déc 2,1. biéu tra vé hu hai méi déc gay ra su tic nghén dudng
hoan toan trong vong 10 nam gan day

2.2. Pac diém mai doc

2,3. Bién phap 6n dinh mai doc

2,4. bic diém dia chat va tinh chat cua dat theo loai hinh
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sat |& dat

2,5. CAc yéu t6 mdi trudng va con ngudi anh hudong dén do
on dinh cua mai doc

3) Mat dwong 3,1. Loai mat duong

3,2. Van dé thoat nugc cho mat duong

3,3. Hién trang mat duong

4) Hé théng 4,1. B lon (mae d6 bao phu) cua hé thong thoat nudc doc
thoat nwéc doc | tuyén duong
dwong

4,2. Phan loai hé théng thoat nuéc doc dudng

4,3. Céc chuc nang ctia hé thong thoat nuéc doc duong

5) Hé thong 5,1. Kha nang chiu luc vé két cau cta hé thong thoat nuéc
thoat nuwéc ngang dudng

ngang duwong
(Cau va cong)

5,2. Kha ning thoat nudc cta hé thong thoat nuéc ngang
dudng

5,3. Chirc ning cua hé thong thoat nudc ngang dudng

5,4. Bao v¢ phia thuong luu va ha luu cac cong trinh thoat
nuéc ngang duong (hién trang cac cau, cong va céc cira vao
[chara ...)

6) Kha nang 6,1. Kha nang cua duong
chong chiu

6,2. Ngan sach danh cho Vén hanh va Bao dudng (tinh theo
km duong) bao gém ngan sach danh cho khac phuc cac su
cd cua dudng trong cac trudng hop khan cip

6,3. Cac loai cong viéc Van hanh va Bao dudng

6,4. Mat do duong (s6 km duong trén dién tich 1 km2 cua
xa)

Quyét dinh chi s6 dé bi tén thwong ciia ha ting (1V1)

Pé quyét dinh chi s6 dé bi ton thuong cua Ha tang dudng giao thdng ndng thon,

chung t61 da dé& xuat mét bd 24 chi sd. Mot vai chi sé ¢d thé duge xem nhu dinh

lugng (vi duy, chiéu dai cua con dudng) trong khi nhitng chi sé khac phu thudc

vao s liéu dinh tinh,

Pé cung cap mdt trong sé twong dwong véi mbi chi sb, tt ca cac chi sé da duoc

sap xép vao nam pham tri Vi cac gia tri xép hang tir 0.1 dén 0.5. Do vay,gia tri

t6i thiéu ddi voi mdi chi s6 s& 1a 0.1 (tinh bi ton thuong rat thap ) va tdi da sé& 1a

0.5 (tinh d& bi ton thuong rat cao). Hé thong nay sé cho phép dinh luong céc chi
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sb dinh tinh, va s& diéu chinh anh huéng cua cac gia tri dinh lugng trong mdi chi
s6 d& bi ton thuong.

Tat ca cac chi sé s& ¢6 clng trong sb, nhu duoc didu chinh trong chuong phuong
phap luan. Trong truong hop ndy, mdi chi s6 thé hién 4.17% dong gop cho hop
phan IV1 .

Gia tri cudi cung cua Chi s6 d& bi ton thuong ctua Ha tang (IVI) s& dugc quyét
dinh nhu phan bd sung vao céc gié tri cua tat ca cac chi sé thanh phan.

Khoang gié tri c6 thé nhan duoc chi sé d& bi ton thuong cua ha tang (1VI1) sé& 1a
2.4 @6i vai chi sd dé bi tén thuong thap nhat va 12 dbi véi chi s6 d& bi ton
thuong cao nhat.

Két cua ctia chi s dé bi ton thuong ha ting c6 thé so sanh véi bang sau ddy
trong d6 két qua trung binh dugc tinh toan:

Ca4c chi s6 dé bi ton thwong tich hop

Thap 3.61 - 6.00

Trungbiph  601-720
|

' Rit cao 10.81 - 12.00

Bo chisé cho dwdng ndng thon

Pinh nghia gi4 tri cia mdi chi s6 dugc MO ta nhu sau: Mdi chi sb s& ¢6 5 gia tri
c6 thé xép hang tir 0.1 (tinh d& bi ton thuong thap nhat ) dén 0.5 (tinh dé bi ton
thuong cao nhat ).

1) Nhém chi s6 “Md& rong”

Chi s6 1.1.: Chiéu dai caa dwong

Chu thich

Chiéu dai ciia dwong lién quan dén quy mé ciia co sé ha tang giao thong;

tuyén dwong cang dai, cang dé bi anh hwéng béi cac yéu toé bén ngoai nhw
bién d6i khi hau.

Loai chi so | Xac dinh Nguén thong tin
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Chi s6 Chi sé ndy xac dinh d6 dai cia Diéu tra cac con dudng hién
dinh tuyén duong tinh theo sé Km s& c6 & néng thdn tai cap tinh
lwgng (do duoc phén tich. va/hoac huyén tai So Giao
bang  sb thdng van tai (S& GTVT).
Km) Ddi véi viée xac dinh d6 dai

cac tuyén duong, s& st dung
phéan loai duong bo va thuat
ngtt theo viéc su dung cua

MOC/MARD.
1 Nho hon 5 Km
2 5-10 Km
3 10 - 20 Km
4 20 -10 Km
5 Lén hon 30 Km

Chi s6 1.2.: Phan loai dwong

Chu thich

Phan loai dwong lién quan dén viéc xac dinh nhom chi s6 “mé réng” cua
co s& ha tang; phan loai dwong cd thé cung cap nhirng tham khao tét vé
tAm quan trong cia tuyén dwong. Vi du néu dwong cap huyén ma phuc vu
cho mét lwgng Iém dan cu thi nhirng anh hwéng do dwong bi tic nghén sé

cang lémn hon.

Loai chi so | Xac dinh

Nguén thong tin

Pinh tinh Chi s6 nay xic dinh dwa theo Phong Kinh té ha tang Cong
Quyét dinh sé 315/QP-BGTVT thuong huyén. Diéu tra /
vé céc loai duong (huyén, x&, thdng ké vé céc tuyén duong
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lang) va cap duong. ndng théon.
1 Puong “lang”, hoac cac duong giao théng néng thdon khac khéng

dap ng bat ct cap duong nao

DPuong xd/huyén cap B (Quyét dinh s6 315/QD-BGTVT)
Puong huyén cap B (Quyét dinh s6 315/QD-BGTVT)
Puong huyén cap A (Quyét dinh s6 315/QD-BGTVT)

DPuong huyén cap AH (Quyét dinh s6 315/QD-BGTVT) tuong
duong véi loai duong cap VI (TCVN 4054
2005).

g b~ WODN

Chi s6 1.3.: Dan sé dwoc hwéng loi

Chu thich

S6 dan dwoc hwong lei ciing cung cap nhirtng tham khao tét vé tam quan
trong cia tuyén dwong. POi véi treong hep tuyén dwong cang phuc vu
dwoc s6 lwong 16m nguwdi dan cang dé bi ton thwong do nhirng dnh hwéng
tiéu cwe nhwr tuyén dwong bi tic nghén.

Loai chi s6 Nguon théng tin
Pinh Chi s6 nay xac dinh sé luong
lwong ngudi dan sir dung tuyén duong.

Pé don gian, c6 thé coi nhu tat ca
cac tuyén duong trong mot xa So ligu diéu tra dan s trong
dugc toan bo nguoi dan trong xd mot x4 cua Toéng cuc thdng

st dung. ké.
1 ft hon 1000
2 1000-2000
3 2000-3000
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4 3000-4000
5 Nhiéu hon 4000

Chi s6 2.1.: Piéu tra vé hw hai mai doéc gay ra sw tic nghén dwong hoan

toan trong vong 10 nim gin day

Cha thich

Nhirng ghi chép vé sat |¢ dat da xay ra trong qué khit, gay tic nghén hoan
toan tuyén dwong trong méot khoang thai gian nhat dinh, trong truong hep
nay l1a xét 10 nim gin day, cé thé Ia tai liéu dé wéc tinh tinh dé bj ton
thwong ciia mai déc lién quan dén sat |6 dat. Piéu quan trong 1a dwéi sw
thay doi ciia cac kich ban khi hau, tan suat caa sat 1é dat co thé ting 1én;
do d6, cac dir liéu vé sat ¢ dat trong qua khir 1 can thiét nhwng khong di
dé dw doan sat 16 dat trong twong lai.

Loai chi s6 Nguon thong tin

Pinh tinh  Pai dién UBND xa duoc ky vong Nhan vién thu thap sb liéu
s& cung cap phan I6n céc thong tin  huyén thdng qua tham vén
hitu ich vé cac su viéc sat 1o dat dia phuong
va gay ra viéc tic nghén duong
trong qua khir. Khoang thoi gian
diéu tra 13 10 naim. Trong trudng
hop tuyén duong ton tai it hon 10
nam, dé nghi diéu chinh khoang

thoi gian.

1 Khoéng c6 sat 16/hoac sat 16 it nhung chua bao gio 1am tic nghén
duong.

2 Mot vai sat 1o dat lam giam kha nang coia duong (vi du xe 0 td

2WD (1 cau) khong thé di) nhung xe 4WD (2 cau) (4x4) va xe
may c6 thé di dugc. Dé giai quyét van dé chi can don sach dat sat
6.
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3 Sat o dat nghiém trong, mot vai truong hop gay nén tic nghén
duong hoan toan (1én dén 1 — 2 ngay) (vi du sau mot tran mua
I6n). Yéu cau phai don déat d4 bi sat bang nhan cong.

4 Sat & dat nghiém trong gay nén tic nghén duong hoan toan (vi du
sau mot tran mua 16n). Y&u cau phai may méc dé stra chixa lai (vi
du l4p mai dbc bi sat).

5 Thudng xuyén cd sat 6 dat gay tic nghén hoan toan trong nim.

Chi s6 2.2.: Pic diém mai doc

Chu thich

Sat 1¢ dat gay ra béi rat nhiéu cac yéu té trong dé bao gom hinh thai cia
mai déc. Cac mai déc cé do doc lén thi dé bi sat 16 dat hon.

Loai chi sé | Pinh nghia Nguon thong tin

Pinh tinh Dac diém mai déc xem xét ti 1&é Nhan vién thu thap sb liéu

phan tram cua tuyén duong voi dd6 huyén théng qua tham van
déc mat cat ngang tu nhién (d0 dia phuong, cung véi su hd
déc ngang suon doc) 16n hon 30°. trg cua M6 hinh cao d6 sb
Méi déc nay duoc xét dén nhu @6 hda khi co thé.
dbc cua dia hinh ty nhién.
Pbi vi mai doc dat dao, khuyén
nghi d6 doc 1a 1:0.75 cho dat sét,
1:0. 5 cho dat mém, va 1:0.75-
1:0.75 cho da (theo Quyét dinh s
315/QD-BGTVT), vi Iy do do,
méi dbc dit dao ciing ciing duoc
xem xét trong xac dinh gia tri.

1 Khong c6 mai déc voi do dbc trén 30°. Tat ca cadc mai doc dat
dao trén tuyén dudng dap ung tiéu chuan xay dung duong tai
Quyét dinh s6 315/QD-BGTVT (tbi da 1:0.75 dbi véi dat sét; 1:0.
5 @db6i voi dat mém, va 1:0.25-1:0.75 d6i véi da)
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2 ft hon 20% @6 dai tuyén dudng cat ngang qua mai dc cao (>30°);
va tat ca mai doc dat dao dap ¢ng voi tiéu chuan xay dung duong
ndng thén tai Quyét dinh sé 315/QD-BGTVT (tdi da 1:0.75 ddi
Vi dat sét; 1:0. 5 d6i véi dat mém, va 1:0.25-1:0.75 dbi voi dd)

3 ft hon 20% @6 dai tuyén dudng cat ngang qua mai dc cao (>30°);
va mot sé méi doc dat dao khong dap (ng véi tieu chuan xay
dung dudng ndng thon tai Quyét dinh s6 315/QD-BGTVT (ti da
1:0.75 d6i voi dat sét; 1:0. 5 doi véi dat mém, va 1:0.25-1:0.75
dbi vaoi da)

4 20-50 % d6 dai tuyén duong cat ngang qua mai doc cao (>30°);
va cac loai mai déc dat dao khac nhau khong dap ung tiéu chuan
xay dyng duong néng thén tai Quyét dinh sé 315/QP-BGTVT
(toi da 1:0.75 ddi véi dat sét; 1:0. 5 d6i voi dat mém, va 1:0.25-
1:0.75 dbi véi da)

5 Hon 50% d¢ dai tuyén duong cat ngang qua mai doc cao (>30°);
va cac loai mai déc dat dao khac nhau khong dap ung tiéu chuan
xay dyng duong néng thén tai Quyét dinh sé 315/QP-BGTVT
(toi da 1:0.75 ddi véi dat sét; 1:0. 5 d6i voi dat mém, va 1:0.25-
1:0.75 ddi véi da).

Chi s6 2.3.: Bién phap 6n dinh mai déc

Chu thich

Bién phap 6n dinh mai déc nhw twong chian, hoic cac bién phap cong nghé
sinh hoc c6 thé gop phan lam giam thiéu tinh nhay cam cia cac mai déc
doi véi sat 16 dat.

Loai chi so | Xac dinh Nguén thong tin

Pinhtinh  Pac diém cua cac bién phap 6n Nhan vién thu thap sb liéu
dinh méi doc bao gom diéu tra cac huyén théng qua tham van
giai phap k¥ thuat khac nhau (vi dia phuong
du xay tuong chin, ké da, cong
nghé sinh hoc, trong rung tu
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nhién,...)
1 Toan b tuyén dudng dugc bao vé bai cac bién phap 6n dinh mai

déc mot cach hiéu qua. Sat 16 dat nhe (néu xay ra) khéng anh
hudng dén tuyén duong.

2 C6 mot s6 bién phap 6n dinh mai déc, nhu xay tuong chin
va/hoic cac ky thuat vé cong nghé sinh hoc trong khu vuc cé
nhitng rui ro dang ké vé sat 16 dit. Céc sat o dit nho c6 anh
hudéng dén nhitng khu vuc khong dugc bao vé bai cac bién phép
6n dinh mai déc.

3 C6 mot sd bién phap 6n dinh mai doc, nhu xay tuong chan
va/hoic cac ki thuat vé cong nghé sinh hoc trong khu vuc c6
nhitng rui ro dang ké vé sat 16 dat. Tuy nhién, nhitng bién phap
nay khong dam bao thuc hién diy du chic ning va khong cung
cap duoc nhitng bao vé toan dién va mot sb sat 1o dat 1am anh
huong dén tuyén duong. Sat 16 dat cling anh hudng dén nhitng
khu vuc khong dugc bao vé boi cac bién phap 6n dinh mai doc,
mét vai hién tuong sat 16 dat lam tic nghén hoan toan tuyén
duong.

4 Nho va/hoic khong c6 cac bién phép on dinh mai déc. Mot vai
doan duong c6 yéu cau dua ra cac bién phap hoac cai thién nhiing
bién phap hién co khi c6 nhitng bang chang vé viéc sat 1o dat xay
ra thuong xuyén.

5 Khéng cd bat cir bién phap 6n dinh méi déc nao, ngay ca khi cé
mot s6 doan khuyén c&o can phai ¢ cac bién phap nay (nhu da
ting c6 hién tuong sat ¢ dat). Chi cd sy phuc hdi ¢at mot cach tu
nhién cia nhitg doan mai doc dao/dap dat.

Chi s6 2.4.: Pic diém dia chat va tinh chat caa dat theo loai hinh sat lé dat

Chu thich
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Sat l¢ dat dwoc gay ra béi da dang cac yéu té bao gom dic diém cia dia
chit va dit. Pwa ra dwoce dic diém diy di cia dat va da sé dua ra dwoc
pham vi caa céng cu nay (va ca nhiém vu), khi né dwgc ky vong la mot
phan cia qué trinh thiét ké dw &n. Chi s6 nay cung cap mét sé dinh hwéng
vé loai dit, da cé thé dé nhay cam hon ddi véi sat 16 dat, xem xét trong
hoan canh cia dia phwong.

Loai chi sé | Xac dinh Nguén théng tin

Pinh tinh  Pic diém dia chat va dat dua theo Can bo huyén s& thu
phan loai dét, ¢ don gian gom dat thap sé liéu tai thuc dia voi
sét bun, cat-soi) va da (da cb két su tham van va hd trg cua
hoic phong hoa) cac x& vé ban do dia chat va

ban d6 dat (khi sin co)

1 P4 cd két (vi du da voi) khong co dau hiéu anh huéng cua phong

hoa (cip | trong bang thang do muc d6 phong hoa); va dat sét bun
6n dinh khdng c6 dau hiéu ctua dong chay qua.

2 Da phong hoda trung binh, da tu nhién hoac da bac mau duogc gidi
thiéu hoic nhu khudn khé lién tuc hodc nhu da cbt yéu (cap I
trong bang thang do mirc do phong héa); va dat co do on dinh
trung binh (hoic dat sét bun hoac cét soi). Khdng cé bang ching
hoac nhirng ruai ro do cac khdi da 16n, hinh ném hoic da 16 dugc
xac dinh trong khu vuc.

3 P4 phong hoa tir trung binh dén cao (Ién téi 50%) véi bat cir loai
nao cua dat. Mot sé khéi da véi dien “nho” (<100 m3) dang
phién, dang ném da duoc tim thy hoic 1o da da xay ra trong khu
vuc.

4 P4 phong hoa 16n tuong dbi (20-50% bi phong hoa) véi dat cat
so6i. Mot sé da khéi 16n (>100 m3), dang phién, dang ném hoic
da 16 da xay ra trong khu vuc.

5 Hn hop da phong hoa cao (hon 50% bi phong hda) véi dat cat
soi. C6 cac dir lieu ghi chép lich str cua da khdi lon (>100 m3),
dang phién, dang ném hoic da 16 di xay ra trong khu vuec..
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Weathering Dacites
grade

[

Plané failure Wedge failure

Circular failure Toppling failure

Ngudn: trang web Hindawi

Bedrock begins OrYganic materials Harizans Farm Developed sail sup-
to disintegrate facilitate disintegration orts thick vegetation

Ngudn : http://sjsearthscience.blogspot.com

Chi s6 2.5.: C4c yéu té6 méi trudng va con ngudi anh hwong dén do 6
ciia mai déc

Bén canh cac yéu té ndi tai anh hwong dén dd 6n dinh cia mai doc, vi du
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nhw dia chit, dit da hay d¢ déc, c6 nhirng yéu té anh hwéng khac trong
nhiéu trweong hep lién quan dén con ngwoi nhw dd bao phi ciaa cay coi,
trong nhiéu truong hep khac lién quan dén yéu té méi trwong, nhu su

thAm nwéc, hoic cac hoat dong dia chan

Loai chi sé | Xac dinh

Nguén thong tin

DPic diém cua cac yéu t6 moi
truong va con ngudi bao gom diéu
tra cdc van dé bd sung ma gop
phan 1am tang céac rui ro cua sat 1o
dat. Céc yéu to tiém an gay ra
nhitng anh hudéng tiéu cuc la:

bPinh tinh

e Pha ring c6 thé quan sat dugc
trén méi dao/ dap

e San xuat ndng nghiép vashoic
cac hoat @dong ndng trai quan
sat dugc trong khu vuc mai
dbc dao/dap dat co thé 1am ton
hai dén su 6n dinh cta mai ddc
va cac khu vuc xung quanh (vi
du viing lay bun)

e Su hién dién cua vung dong
nudce (cac viing nudc quan sat
duoc) trong mai doc dat dao/
dat dap

e Céc hoat dong dia chan trong
khu vuc (kiém tra ban do dia
chan)

e Puong dat gdy chinh cit
ngang qua duong (kiém tra

Nhan vién thu thap sé liéu
huyén théng qua tham van
dia phuong Hb tro tir ban d6
hoat dong dia chan Viét Nam
(san co tai at
WWWw.seis.nagoya-
u.ac.jp/kimata/jica/duong_jo
b.pdf ) va ban do dia chat voi
cac duong dut gay chinh.
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bang mat hoic cung vai ban do
dia chat)

e CéAc hoat dong ting cudng gan
khu vuc tron truot (vi du nha
xay dung gan khu vuc tron
trugt) .Can bo thu thap sé liéu
huyén théng qua tham van dia
phuong. HS trg tir ban do hoat
dong dia chan cua Viét Nam
(san c6 tai trang web
Www.seis.nagoya-
u.ac.jp/kimata/jica/duong_job.
pdf ) va ban d6 dia chat voi
nhitng duong dut gay lon

1 Khong x4c dinh duoc yéu to tiém ning nao doc theo tuyén duong

Chi xéac dinh duoc 1 yéu td tiém ning doc tuyén duong

Xac dinh ¢6 2 yéu té tiém ning doc tuyén dudng

2
3
4 Xac dinh ¢ 3 yéu té tiém ning doc tuyén dudng
5

Nhiéu hon 3 yéu té tiém nang doc tuyén duong

3) Mat duong

Chi s6 3.1.: Loai mat dwong

Chu thich

Loai mit dwong la chi sé rd rang nhat vé tinh dé bi ton thwong ciia mit
dwong. Theo viéc phan tich nguyén nhan cét 16i caa sw viée, dwong bé
tong dwoc nhan dinh nhw 1a loai dwong c6 kha niing chong chiu va ton tai
lau dai nhat, trong khi dwong dat dwoc xem xét 1a ¢d kha ning chdng chiu
thap nhat. Sw phan loai mat dwong dwa trén tiéu chuin thi cong ddi véi
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dwong giao thong ndng thon Ia tiéu chuin nganh sé 22 TCN 210-92 va
ciing dwa theo nhirng phat hién vé phan tich nguyén nhan cét 16i caa
nhirng tén that va hw hai cia dwong giao thong ndng thén.

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin

“Loai mat duong” trong chi sd
nay 1a ndi dén loai vat liéu dé trai
mat duong, va trong cic trudong Nhan vién thu thap sb liéu
hop chua lat mit duong, dua theo huyén thong qua tham vén

Pinh tinh  céac trudng hop co s (néu cd) dia phuong

1 Mat dudng bé tong xi mang

2 buong nhya (duong lat bitum)

3 Cac loai vat liéu tong hop dugc lya chon va dam chit (duoc xir ly

trong nha may)

4 C4c loai vat liéu co sé san xuat tir nguyén liéu dia phuong (tong
hop va cac loai khac)

5 Puong dat khéng trai cdp phdi hoic chua duoc ton tao

Chi s6 3.2.: Van dé thoat nwéc cho mat dwong

Chu thich

Nuwée dong lai trén mit dwong, dic biét ddi véi nhirng tuyén dwong chwa
lat mit, dwoc xem xét nhwr 1a mét trong nhirng yéu toé chinh anh huwéng dén
tudi tho clia dwong giao thong. Trong cac truong hep nay, viée thoat nwéc
mit dwong lién quan truc tiép dén diéu kién thoi tiét ciing nhu véi diéu
kién ciia mai dée dwong (ngang va doc).

Van dé thoat nuéc mat duong d& Nhan vién thu thap sé liéu
binhtinh  cap dén hiéu qua cua cac bién huyén thong qua tham vén
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phép kiém soat thoat nuéc mat d¢  dia phuong
thoat nudc tu long duong

1 Nudc duoc thoat dung cach (va thoat ludn) tir long duong. Mai
déc doc va dic biét 1a mai doc ngang cua long duong tao diéu
Kién cho nudc thoat nhanh ma khéng lam x8i mon long duong
hay 1& duong.

2 Nude dugc thoat ra khoi long duong trong cac tran mua nhung
chua xac dinh duoc cac vin dé vé& do x6i mon mat duong (khdng
quan sat duoc bang mat thuong véi cac biéu hién x6i mon, ria
tro1 do nudc mat gay ra)

3 Mot vai vi tri (it hon 5 km) cho thiy nudc khong dugc thoat va
tao nén sy X0i mon cuc bd (vi du nhu viing hoac cac ranh trén mat
duong c6 thé thay bang mat thuong).

4 Mot vai diém (nhiéu hon 5 km) cho thdy nudc chua dugc thoat.
Nudc ton dong trén mat duong trong thoi gian dai, cd thé hang
tuan (trong mua mua) va/hoic tao thanh cac viing 16n trén long
duong.

5 Nudc dong trén mot sé phan long duong (trir nhitng doan qua
song, sudi) trong suét vai thang trong nam, xuat hién nhitng khu
vuc dong bun lam giam nghiém trong kha nang cia duong (chi co
6 t6 4WD (hai cau) c6 thé qua)

Chi s6 3.3.: Hién trang mat dwong

Chu thich

Hién trang mit dwong cung cap cac thong tin vé viéc tdn tai nhirng anh
hwéng cia yéu té ngoai sinh (phan Ién 1a nwéc va trong tai lén) dén bé mat
dwong. Tinh trang cia bé mit dwong ciing c6 thé dwoe xem xét nhu 1a
maét chi s6 ciia bao dwdng, tuy nhién trong trwong hep nay nhan manh vao
nhirng bang chirng gay ra nhirng thiét hai do quéa trinh sir dung gy ra hon
la hiéu qua caa cac bién phap bao dwong.
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Chi s6 nay cung cip dinh hudng
vé kha ning chéng chiu cua mat
duong dé chdng chiu lai nhiing
yéu to ngoai sinh (vi du nuéc va
giao théng tai trong 16n) dugc do
bang nhitng chitng ¢t nhin thay vé
nhitng thiét hai. Nguoi diéu tra
phai xem xét khéng chi la thiét hai
truc quan tai thoi diém thuc hién
cac phan tich (nhu duong gan day
c6 thé da duoc swa chita hay
khong), ma la mac d6 thiét hai Nhan vién thu thap sé liéu
gdy ra trong diéu Kkién binh huyén thdong qua tham vén

Pinh tinh  thuong. dia phuong
1 Khéng c6 nhitng bang ching truc quan vé nhitng thiét hai bé mat

duong. Khoéng cé nhitng dau vét, rinh hay bién dang dbi véi mat
duong. DA v4i dudng bé tong hay trai nhua khong ¢ cac vét
nut.

2 C6 nhitng bang ching nho vé nhiing pha hay mat duong. C6
nhitng dau vét va/hoic su bién dang nho dbi véi mat duong. Doi
VGi dudng bé tong va duong nhua, c6 nhitng vét nit nho.

3 C6 nhitng bang chang rd rang vé nhitng pha hiy mat duong. Céc
dau vét va ranh dé dang duoc nhan dang doc theo tuyén duong va
¢6 nhitng bang chiing vé su bién dang mat duong, 1am cho ngudi
diéu khién xe may phai chd y, can than hon khi di trén duong.

4 C6 sy pha hay mit duong nghiém trong, bao gém nhiing ranh va
nhitng bién dang sau trén mat dugc yéu cau phai bao dudng (hang
nim) (bang cach 1ap cac 16 ga / viing / hd trén dudng) dé duy tri
tuyén hoat dong binh thuong.

5 Cac anh huong nghiém trong trén nén duong, bao gém nhing
ranh sau va nhing bién dang sau trén mat dudng ma chi c6 6 td
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AWD (xe hai cau) mai c6 thé di hodc can phai bao dudng (hang
nim) (bang cach lap cac hd / 6 trén duong) dé duy tri tuyén
duong hoat dong hang nam.

4) Hé thdng thoéat nudc doc dudng

Chi s6 4.1.: P9 16n (mire dd bao phii) cia hé thong theat nwéc doc tuyén
dwong

Chu thich

Mot yéu té déng gép vao cac chirc ning ciia thoat nwée hai bén dwong la
¢6 cac ranh thoat nwéc doc theo tuyén dwong. Mic du ¢6 vai doan trén
tuyén dwong c6 thé khong can, bé tri ranh thoat nwéc doc dwong la can
thiét cho hau hét chiéu dai tuyén dwong giao théng ndng thon tai khu vuc
mién ndi phia Bic Viét Nam

Loai chi sé | X4c dinh Nguon thong tin

Do 16n cua hé théng thoat nudc
doc duong la ty I¢ uac tinh cua hé
thong thoat nudc doc duong so
v6i chiéu dai duong, duoc do
bang sé luwong km cong, rénh
thoat nudc doc dudng chia cho sé
km duong. Ranh thoat nudc doc
¢ thé 1a ranh dat hodc ranh dugc
lat.

Cac chi sb gia tri duoc uéc tinh ,

trong xem xét cac diéu kien trung Can bo thu thap so "@tu

binh cta dudng giao thong nong huyén thong qua tham van

thon trong khu vuc du an, tuy dia phuong Ho tro boi dieu

nhién do 16n cua hé thong thoat tra cac tuyen duong cap

nuge doc duong phu hop cé thé huyén (cho tong chieu dai
binhtinh  dugc thay ddi tir co s¢ ha ting nay  duong)
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sang CSHT khac. Nguoi diéu tra
phai linh hoat khi st dung chi sb

nay.
1 Hon 90% chiéu dai tuyén duong c6 hé théng thoat nuéc doc

duong. Hé thdng thoat nude doc dudng duoc bd tri du va khdng
xac dinh dugc thém vi tri nao can bd tri bo sung hé théng thoat
nudc.

2 70-90% chiéu dai tuyén duong c6 hé théng thoat nuéc doc duong.
Vé co ban, hé théng thoat nude duoc bd tri du, tuy nhién co6 vai
doan c6 thé can bd sung hé thdng thoat nudc.

3 50-70% chiéu dai tuyén dudng cd hé thong thoat nudc doc dudng.
Vé co ban, hé théng thoat nude duoc bd tri du, tuy nhién co6 vai
doan c6 thé can bd sung hé thdng thoat nudc.

4 Tir 20-50% chiéu dai tuyén duong c6 hé thdng thoat nudc doc
duong; Vé co ban hé théng thoat nudc duoc bd tri tai hau hét cac
vi tri quan trong, tuy nhién cé vai doan dugc khuyén cao can thiét
phai bo sung hé théng thoat nudc.

5 ft hon 20% chiéu dai tuyén dudng cé hé thdng thoat nudc doc
duong; C6 nhitng bang chuang rd rang cho thay hé théng thoat
nudc bén duong 1a chua du va tai mot vai vi tri bén duong co cac
van dé vé dong nudc can duoc giai quyét bang cach bo sung hé
thdng thoat nudc.

Chi s6 4.2.: Phan loai hé thong thoat nwéc doc dwong

Chu thich

Loai hé théng thoat nwéce bén dwong 1a mét yéu té co ban dé xac dinh hiéu

qua cia hé thong dé dé thoat mwéc tir long dwong va dé ngin chin nwéc
chay tir cac khu vuc 1an can (swon) din dén ngap dwong.

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin
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Cac gia tri cua loai hé théng thoat

nudc duwoc xem xét theo tiéu

chuan thi cong cho dudng giao

thdng néng thén tiéu chuan 22

TCN 210-92 két hop véi cac yéu Nhan vién thu thap sé liéu

t6 khac co déng gop cho dic tinh huyén théng qua tham van
Pinh tinh  cta cong thoat nudc bén duong dia phuong

1 Hé thdng thoat nudc bén duong duoc xay dung tuan thu theo tiéu
chuan 22 TCN 210-92 va kha ning thoat nuéc nude an toan ddi
vGi cong it nhat 13 500m. Cac bién phap kiém soat x6i mon, nhur
dé muong, hoac cac thiét ké phi hop cua hé thong cong gitp ngin
chan x6i mon (khdng cé bang chiing cu thé vé x6i mon hoic ngap
lut).

2 Hé thong thoat nudc bén duong duoc xay dung tuan thu theo tiéu
chuan 22 TCN 210-92. D6 thoat nuéc an toan qua céng khdng
duoc dam bao thuong xuyén. C6 nhitng bang ching nho vé sy
X0i mon va ngap lut.

3 Hé thong thoat nude bén dudng nhod hon theo tiéu chuan 22 TCN
210-92 va/hoic yéu cau nang cap mot s chd. Céc phan cia cong
bi tic mot phan hoac hoan toan, hoic trong mot sé trudng hop cé
su X0i mon (ranh) va/hoac ngap lut.

4 Hé thong thoat nuéc bén duong can dugc bao dudng/nang cip
khan cap. Céc phan cua hé théng céng bi taic mot phan hoic hoan
toan, hoac mot sé truong hop bi x6i mon nghiém trong va/hoic bi
ngap lut. Hé thong cong khong dap tng tiéu chuan 22 TCN 210-
92.

5 Thiéu hé thong thoat nudc bén dudng lam ching khdng thyuc hién
dugc c4c chuc nang va anh huong dén 1ong dudng.

Chi s6 4.3.: C4c chire niing ciia hé thong thoat nwéc doc dwong

Chu thich
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M@t trong nhirng cach tét nhat dé dam bao kha ning chéng chiu caa hé
thong thoat nwéc bén dwong 14 phan tich cac chire ning hién cd cia hé
théng. Néu ching khong thuc hién tét chire ning trong diéu kién binh
thwong thi khong chic né sé lam viéc tét hon trong diéu kién thoi tiét khic
nghiét.

Chtc ning cua hé thdng thoét
nude bén dé cap dén tinh hiéu qua
cia hé thdng dé thoat nuéc tr Nhan vién thu thap sé liéu
long dudng va cac khu vuc xung huyén théng qua tham van

Pinh tinh  quanh (vi du mai déc) dia phuong
1 Nudc dugce thoat dung (va ngay 1ap tac) tur long duong thdng qua

hé thong thoat nudc, ké ca trong diéu Kién mua bdo. Khong c¢6
hién twgng ngap dng.

2 Nudc ludn duge thoat diing cach thong qua hé théng thoat nuéc.
Tuy nhién, trong diéu kién mua bdo, mot s6 hé thong thoat nudc
¢ thé bi ngap (ng anh hudng dén long duong. Hé théng thoat
nudc bén duong thuong duoc vé sinh sach sé.

3 C6 mot sd van dé nho vé chirc ning cua hé thong thoat nudc.
Mot vai vi tri (it hon 5 km) nuéc khong duoc thoat kip thoi dan
dén x6i mon cuc bo (vi du cac 6 ga va/hoic ranh trén mat duong.
Sat 16 dat va da 1am giam hiéu qua cua viéc thoat nudc (vé mit
thay luc).

4 M6t vai diém (hon 5 km) nuéc khdng thoét kip thoi. Nudc trén
mat duong ton tai trong sudt tuin (vio mua mua) va/hoic CAC
viing 16n trén long duong.

5 Hé théng thoat nudc khéng c6 chirc niang (hoic khong co)
va/hoic nude trén 1ong duong trong sudt vai thang trong nam
va/hodc ranh trén long duong lam giam nghiém trong kha nang
cta duong (vi du chi cé xe 4WD c0 kha nang qua dugc)
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5) Hé thdng thoat nudc ngang duong (Cau va cong)

Chi s6 5.1: Kha niing chiu lwc vé két ciu cia hé thong thoat nwéc ngang
dwong

Chu thich

Chi s6 nay dé cip dén céc thdng sé k¥ thuat va kha ning chiu luc vé két
cAu cia hé théng cau va cong trén dwong. Cac phan tich nguyén nhan géc
ré cia hé théng dwdng giao thdng néng thon chi ra riang nhiéu trong so
nhirng co sé ha ting nay di dwoc thiét ké cho tai trong giao thong nhe (tai
trong don) tudn theo tiéu chuin xay dwng hién hanh dwoc a4p dung cho
dwong giao théng noéng thén. Tuy nhién, trong hau hét cac trudong hep,
cac con dwong nong thon dwoc siv dung béi cac xe hang nang (xe tai).

Loai chi so | Xac dinh Nguon thong tin

Kha ning chiu luc vé két cau xem
xét ca tiéu chuan xay dung hién
hanh &p dung cho duong giao
théng néng thén va cac loai xe
van tai hang ngdy vuot qua nang
luc thiét ké. Khd co thé thu thap
duoc cac thdng tin vé dic diém
cau tric cua cau va cbéng. Vi
nhitng 1y do d6 ma cac gia tri bén Nhan vién thu thap sb liéu
dudi day chi mang tinh chat minh huyén théng qua tham van

Pinh tinh  hoa. dia phuong
1 Tat ca cac cng va cau doc theo tuyén dudng da dugc xay dung

theo tiéu chuan TCVN 9845:2013 vé dic diém dong chay ciing
nhu tiéu chuan TCVN 4054:2005 cho duong & td. Khong co
nhitng hinh anh vé& nhitng thiét hai cu tric trén tat ca cac cau va
cong, khdng cé két cau nao hién tai bi nhitng phéa huy vé két cau
va phai thay thé.

2 Tat ca cac cng va cau doc theo tuyén duong da duoc xay dung
theo tiéu chuan TCVN 9845:2013 vé dic diém dong chay ciing
nhu tiéu chuan 22TCN-2010-92 cho dudng giao thdng ndng thon.
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Khéng c6 nhitng hinh anh vé nhitng thiét hai cau tric trén tat ca
cac cau va cong, khdng cé két cau nao hién tai bi nhitng pha huay
vé két cau va phai thay thé.

3 Trong khoang 10 nim gan ddy, mot sb cau va cong doc theo
tuyén duong bi sup d6 vashoac phai thay thé bang cac két cau
khac tot hon. Tat ca céng/cau phai sta chita/cai tao, do do cac
van dé da duoc giai quyét.

4 Trong khoang 10 nim gan ddy, mot sb cau va cong doc theo
tuyén duong bi sup d6 vashoic phai thay thé bang cac két cau
khéc tét hon. Tuy nhién chi c6 mot sb it cau/céng duoc sua
chita/cai tao, do d6 co thé nhing tai san khac s& bi rai ro.

5 Mot s6 cau va cong doc theo tuyén duong co nhitng hinh anh cho
thay két cAu bi thiéu hut/hu hong (vi du cac vét nit gdy trong cau
tric bé tong) ma duoc khuyén cdo phai thay thé hoic cai tao.
Trong qua khtr, mot so tai san doc theo tuyén duong bi sup do va
phai thay thé/stra chira.

Chi 6 5.2: Kha ning thoat nwéc cia hé thong thoat nwée ngang dwong

Chu thich

Chi s6 nay dé cap dén cac thong sé ky thuat va kha ning thoat nwéc cia
cong va cau doc dwong. Bién doi khi hau dwoc duw kién sé ting ca vé tan
suat va mirc dd nghiém trong cia cac sw kién thai tiét cue doan (bao gom
bio), do d6 lam ting thém nhirng ap luc cho cong suat thiy luc chaa hé
thong thoat nwéc. CA&c ghi chép lich sir cia cac dong chay vwot ngudng
khong thé dw doan tac dong cua cac kich ban khi hau trong twong lai,
nhung 13 mét chi s6 gin ding vé tinh dé bi ton thwong dén cac co sé ha
tAng hién tai. Néu tai san hién dang bi ngap lut, N6 c6 thé sé tdi té hon
trong twong lai.

Loai chi so | Xac dinh Nguén thong tin

Kha ning thoat nudc xem xét ca Xem xét céac tai lidu thiét ké
viéc thoa man tiéu chuan xdy du an dé xac dinh tiéu chi
binhtinh  dyng hién hanh (TCVN 9845: thiét ké va cac qui dinh V& thi
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2013, tinh toan cac dac trung dong coéng dugc su dung. Can bo
chay 1) cling nhu cac ghi chép thu thap s6 liéu huyén thdng
lich st cua dong chay vuot qua tham van dia phuong vé

ngudong cac ghi chép 1u lut.
1 Tat ca cac cau va cbng doc theo tuyén duong duoc xay dung tuan

theo TCVN 9845: 2013, tinh todn cac dic trung dong chay I,
cling nhu tiéu chuan TCVN 4054:2005 cho duong 6 t6 (cap V va
VI1). Khéng c6 nhitng ghi chép lich sir vé dong chay vugt ngudng
ctia bat ¢t co sé ha tang nao.

2 Tat ca cac cong va cau doc theo tuyén duong da duoc xay dung
theo tiéu chuan TCVN 9845:2013 vé dic diém dong chay ciing
nhu tiéu chuan 22TCN-2010-92 cho dudng giao théng ndng thén.
Dong chay vuot ngudng ddi véi cong xay ra téi da mot lan mot
nim va nguyén nhan chi yéu 1 thiéu viéc bao dudng/nao vét

3 Tat ca cac cng va cau doc theo tuyén duong da dugc xay dung
theo tiéu chuan TCVN 9845:2013 vé dic diém dong chay ciing
nhu tiéu chuan 22TCN-2010-92 cho dudng giao théng ndng thon.
Dong chay vuot ngudng dbi véi cong xay ra vai lan mot nim va
khéng nhat thiét phai mo rong khau d6 ma cha yéu la do thiéu
viéc bao dudng/nao vét

4 Dong chay vuot ngudng xay ra thudng xuyén trong cac tran mua
to; yéu cau cac cau va cong cd kich thudc Ién hon & nhiéu vi tri.

5 C4c cau va cong bi tran vugt ngudng it nhat mot lan trong suét 10
nim qua. Céac bdo cdo vé thiét hai vé két ciu d6i véi cau hoic
cong nhu mot hau qua caa cac tran bdo 16n.

Ghi chi: Néu cau bi tran vuot ngudng (mac du chi mot lan trong 10 nim qua) s&
danh ddu & muc cao nhat (5)

Chi s6 5.3.: Chike ning ciia cong va cau

Khi xay ra dong chay vwet ngudng, cac nguyén nhan co thé lién quan dén
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tinh toan thiy luc (chi s6 5.2) hodc do viéc giam céc tiét dién thiy lwe nhu
mét hé qua caa viéc ling dong va tic nghén mét phan/hoan toan. Tién
hanh bao duéng thuwdng xuyén co sé ha ting cé thé giai quyét van dé giam
mit cat thay luec. Chi sé nay danh gia cip dé chire ning ciia CSHT ddi véi
hiéu qua caa phan thiy lyec.

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin

Céng va cau la céc két cdu thoat
nudc tir sudi cit ngang qua dudng
hodc tir vai cong. M0 ta cac gia
tri khac nhau cung cap nhing dinh
huéng dé xac dinh tinh trang céng
va cau noéi chung cua mét con
duong nhat dinh. Gia tri "4" duoc
danh gia cho co so ha tang khong
c6 day du cac chuc ning (bao
duong/nao vét kem) va anh huong
dén bé mat duong gan nhu moi
nam. Trong khi gid tri "3" tuong
g Vo cong winh thodt nuqC Nhan vien thu thap s lisu
ngang duong khong co day du . . z

L chtrc ning nhung khong nhat thiét hf‘yen thong qua tham van
binhtinh . csc tac dong dén bé mat duong. dia phuong

1 Cong va cau van hoat dong va khong cé nhitng su cé trong 10
nam qua. Cong duoc nao vét va’hoic bao dudng day du.

2 Cong va cau c6 mot chat bodi lang bun va cd nhitng doan bi tac
ngh&n mot phan nhung van thuc hién dugc chic ning. Khong co
nhitng ghi chép vé viéc dong chay vuot ngudng.

3 Mot vai céng khong thuc hién céc chac ning do chung bi tic
nghén mot phan/toan phan hoic do ching cé kich c¢& khong du
lon.

4 Mua 16n (C4c tran mua hang nam trung binh 16n nhat) c6 thé 1a

vuot cdng suat cua cdng va/hoic cau do ching bi tic nghén mot
phan/hoan toan. It nhat 1 lan trong ndm xay ra dong chay vuot
ngudng tai mot sé céng va cau gay ra do giam tiét dién (khdng
phai do thiét ké thay luc)
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5 Hon 10 nim qua, it nhat mot lan muwa 16n gay sup d6 hé thdng
thoat nuéc (céng va cau) chin giao thong hoic gay thiét hai tai
san nghiém trong va anh hudng dén su an toan co so ha tang, ma
c6 thé lién quan truc tiép dén giam chic ning cia co so ha tang
(phan thay luc bi tic ngh&n mét phan hoic hoan toan)

Chi s6 5.4.: Bao vé phia thwong lwu va ha lru cdc cong trinh thoat nuwéc
ngang dwong (hién trang cac ciu, céng va cac cira vao /cira ra ...)

Chu thich

Mot yéu té quan trong dé dam bao tudi the lau dai ciia hé théng thoat
nwéc ngang dwong va bao vé ching khéi bi xéi mon do lii quét 1a tinh
trang va sw hién dién cia cac két cau bao vé phia thwong ha lwu, ching
han nhw bo phan tiéu ning, cira vao / cira ra.

Loai chi s6 Nguon thong tin

Chi s nay phan tich su hién dién
cua nhitng cbng trinh néu trén
cling nhu viéc quan sat truc quan Nhan vién thu thap sé liéu
dugc cac tac dong x6i mon & khu huyén théng qua tham van

Pinh tinh  vuc gan do. dia phuong
1 Tat ca cac céng va cau doc theo tuyén duong bao gom cac két cau

bao vé thuong ha luu nhu b phan tiéu nang, ctra vao/ cua ra,
v.v... Khong cé nhitng hinh anh cho thay su x6i mon xung quanh
khu vuc ctra vao/ cirau ra cua cong va/hoic trong/xung quanh
maéng cau.

2 Tat ca céc cong va cau doc theo tuyén duong bao gdm cac két cau
bao vé thuong ha luvu nhu b phan ti€u nang, ctra vao vao/ cira ra
ra. Cé su x0i mon nho dugc xac dinh xung quanh khu vuc ctra
vao/ ctra ra cua cdng va/hoac trong/xung quanh méng cau; tuy
nhién n6 khéng thé hién bat ca rui ro nao vé cau tric ddi voi
CSHT.
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3 Phan 16n cé4c cbng va cau doc theo tuyén duong bao gom cac két
cau bao vé thuong, ha luu nhu bd phan tiéu ning, khoang ctra
vao/ cira ra. Mot vai chd bi x6i mon duge xac dinh xung quanh
khu vyc ctra vao/ cta ra cua cong va/hoac trong/ xung quanh
méng cau. Xo6i mon xung quanh khu viee CSHT nay (dic biét doi
Vi cau) o thé nén dugc giam sat thudng xuyén dé dam bao rang
nang luc cau trdc khéng bi ton hai.

4 Rat it/ khdng cd két cAu bao vé thuong, ha luu nhu bd phan tiéu
ning, khoang ctra vao/ cira ra dugc xay dung dé bao vé cong va
cau. Sy x6i mon gan khu vuc cong va cau rat rd rang nhung cho
dén nay chua c6 nhitng b4o c&o vé nhirng thiét hai nghiém trong.

5 Rat it/ khéng c6 két cau bao vé thuong, ha luu nhu bd phan tiéu
ning, khoang ctra vao/ ctra ra dugc xay dung dé bao vé cong va
cau. Su x6i mon gan khu vuc cdng va cau rat rd rang va co nhitng
van dé gay ra trong qua khtr (cong bi quét troi hay thiét hai vé nén
mang cau).

6) Kha niang chdng chiu

Chi s6 6.1.: Kha niing ciia dwong

Chu thich

Khai niém vé kha ning ciia dwong dwoc xac dinh nhw 1a kha niing ciaa
tuyén dwong dé phuc vu viée di lai cia tit ca cac phwong tién trong moi
thoi diém, c6 thé 1a mot chi sé tét vé sirc chong chiu cia tuyén dwong doi
Vvéi cac yéu to ngoai sinh. Trong mét sé truong hop, hién twong thoi tiét
cwe doan cé thé gay nén tinh trang sat 1& dit nhung khong nhat thiét anh
hwéng dén mice dd phuc vu caa tuyén dwong.

Loai chi so | Xac dinh Nguén thong tin

Kha ning cua tuyén duong cé thé
duoc xéc dinh nhu 13 nang 1€ Nnan vien thu thap sé lieu
phuc vu viéc di lai cua tat ca cac ' :
. . phuong tién tai moi thoi diém.
binhtinh Ap qung vei cac cip duong AH, dia phuong

huyén thdng qua tham van
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A, B va C c6 thé c6 cac van dé vé
lwu thong ciia mot so phuong tién
(vi du sy luu thong cua 6 t6 2WD
sau tran mua to) nhung né s€ la
nhitng diéu kién da cho mdi nhém
duong khi mé rong dinh ky céac
tuyén duong bi tic nghan.

1 Puong c6 thé di lai tat ca cdc nim va trong moi trudng hop cho
tat ca cac phuong tién.

2 Puong c6 thé bi tic ngh&n mot phan trong diéu kién thoi tiét cuc
doan (xay ra it nhat 1 lan trong vong 10 nam). It nhat 1 1an trong
10 nim, duong c6 thé bi tic nghén mot phan cho mot sé loai
phuong tién (vi du 6 t6 2WD)

3 Puong c6 thé bi tac ngh&n mot phan trong diéu kién thoi tiét cuc
doan (xay ra hang nim & muc trung binh). Hang nim c6 mét s6
loai phuong tién cé thé khéng luu thong duoc trong mot khoang
thoi gian nhat dinh (vi du 6 td 2WD sau tran mua to)

4 Puong 6 thé bi tic ngh&n hoan toan trong diéu kién thoi tiét cuc
doan (xay ra it nhat 1 lan trong vong 10 nim).

5 Puong c6 thé bi tic ngh&n mot phan trong diéu kién thoi tiét cuc
doan (xay ra hang nam & muc trung binh).

Chi $6 6.2.: Pau tw cho Van hanh va Bao duéng (O&M) trén 1 km

Chu thich

Puong dwoc bao dudng diy di sé co tudi the dai hon, phuc vu tot hon va
nhitng gi 14 quan trong hon sé c6 kha ning chéng chju tét hon. Véiy
nghia d6 chi s6 nay wéc tinh ang chirng mic ky vong cia tinh dé bi tén
thwong dua trén cac khoian dau tw cho van hanh va bao dudng (O&M).
Ngan sach bao gom trong méi loai dwec wéc tinh chi phi c6 sw tham khao
chi phi cho mét con dwong néng thon méi trung binh trong khu vuc cac
tinh mién nai phia Bac Viét Nam (100,000 USD/km twong dwong khoang 2
ty VND/km)). Ti I¢ ddu tw O&M duwa trén cac tiéu chuan quéc té cho mic
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(cao, trung binh va thip cia diu tw) véi mot sw diéu chinh nhé cho hoan
canh dia phwong.

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin

Chi phi dau tu cho O&M di wéc
tinh bao gém: ngan sach hang
nam do UBND huyén phé duyét
cho viéc van hanh vao bao dudng
duong, chi phi cho cai tao cta con
duong (vi du nhu nang cap/ cai
tao bé mat via he¢), dong gop du
kién bang hién vat cua cong dong
dia phuong (thuong duoc gidi han
& nhan luc) va ngan sach danh cho
"khdi phuc coéng trinh” trong cac
truong  hop  khan  cap. ‘
Béao cao dau tu duong hang
Chi s nay khong bao gdm ngan nam cua huyén. Cac hd tro
sach dau tu cho “nang gép” co s& cua cac can bo thu thap sb
ha tang khi viéc nang cap nay lam jigy cua huyén théng qua
tha‘y déi, dang ke qto‘:’m bé\ COT tham van dia phuong Can b
duong (vi du nhu mé rong toan bo thu thap sé lidu huven thd
tuyén duong, thay doi hién trang u thap 50 Tiet itlyeh thong

Pinh tinh qua tham vén dia phuong

1 Ngan sach danh cho van hanh va bao dudng (O&M) cao va co ca
ngan sach du phong (hon 10% cua chi phi thi cong): hon 10.000
USD / km/ nam

2 Ngan séch trung binh (3-10% chi phi thi céng trung binh). 63-
210 tri¢u VND/km/nam (3000-10,000 USD)

3 Ngan séach thap (1-3% chi phi thi cong trung binh).  21-63 triéu

VND/km (1000-3000 USD)

4 Ngan séach téi thiéu (it hon 1% chi phi thi cong trung binh). Ghi
chu: d6i voi duong giao thong nong thén wdce tinh cho 100,000
USD/km: 21 triéu VND/km (1000 USD)

5 “Khong c6 chi phi”. Chi bao gom déng gdp bang hién vat cua
cong dong.
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Chi s6 6.3.: C4c loai cong viéc Van hanh va Bao dudng

Chu thich

Nhu dwge dé cap tai chi sé 6.2, dwong giao théng ma dwoc bio dudng diy
dii 5&é c6 tudi tho dai hon, phuc vu tot hon va nhitng gi 1a quan trong hon
sé c6 kha ning chéng chiu tot hon. Véi y nghia d6, chi s6 nay wéc tinh ang
chirng mire d§ ky vong cia tinh dé bi tén thwong dwa trén loai cong viéc
van hanh va bao dwéng dwoc thuc hién. Trong khu vuc c&c tinh mién nai
phia Bic, déng goép caa céng dong théng qua hién vat (nhan luc / ngay
cong) khong nén danh gia thap. Vily do d6 chi sé6 nay tich hep cac khia
canh sw tham gia ciia cong dong ciing nhw viéc sir dung cac lao ddng co tay
nghé va cac cong ty dé thuc hién cong tac bao dudng cong trinh thwong
Xuyeén.

Loai chi sé | X4c dinh Nguon thong tin

Pinhtinh  Chi s6 nay quyét dinh cac hoat Bao cdo dau tu duong hang
dong van hanh va bao dudng niam cua huyén. Cac hod tro
(O&M) duoc thuc hién nhu thé cua cac can bo thu thap sb
ndo va mo rong dén mic ndo thi liéu cta huyén thdng qua
su tham gia cua cong dong dugc tham van dia phuong Can bo
hd tro boi cac phuong tién bd thu thap sb liéu huyén thong
sung khac (vi du nhu may méc quatham van dia phuong
hang nang, vat liéu xay dung,
hodac cong ty tu nhan thuc hién
hau hét cac hoat dong bao tri).

1 Van hanh va bao dudng thuong xuyén dugc thuc hién trén co sd
hang nim véi su hd tro tir cac cong ty bén ngoai.

2 Van hanh va bao dudng duoc thuc hién hau hét bai cac cong ty
bén ngoai khi can (vi du sua chita cac yéu té vé ciu trac nhu
tuong chan, cbng,...) cd/khdng cd su dong gdp cta cong dong.
Hoat do6ng O&M khéng bao gdm nhitng cai tao Ién hoic nang cip
giao théng ndng thdn (vi du cai tao toan bo mat duong), sé khong
dugc xem xét nhu 13 “bao dudng” ma goi 1a “cai tién”.
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3 Van hanh va bao dudng duoc thuc hién bai cong dong khi ¢ yéu
cau vai mot s6 hd tro vat lieu (khong bao gdbm may madc hang
nang). Cong ddng thuc hién bao dudng hang nam/ dinh ky va chi
c6 sy tham gia han ché cua cac vat liéu va cac cong cu thi cong,
khéng bao gdm may maéc hang nang.

4 Van hanh va bao dudng thuong xuyén dugc cong dong thuc hién
mot minh va khéng ¢ su tham gia cia may moc hay vat liéu cuaa
chinh quyén dia phuong.

5 Van hanh va bao dudng & mac tbi thiéu. Chi cd sy tham gia kip
thoi cia cong dong khi nao con dudng bi chin dé loai bo dat.
Huy déng cong dong con han ché.

Chi s6 6.4.: Mat do dwong

Chu thich

Trong bdi canh khac, kha niang chéng chju cia mt con dwong (hoic mang
lwéi dwong bd) dwoe do lwong dwa trén kha ning sir dung cac tuyén dwong
thay thé trong truwong hop mét con dwong bi chiin (khéng di lai dwoc vi
mot 1y do nao d6). Véi ¥ nghia d6 mat @ dwong trong mét khu vuc nhat
dinh c6 thé 1a mét chi sé thay thé dé xac dinh kha ning sir dung cac tuyén
dwong thay thé dé @am bao giao thong thong suét. O nhirng noi c6 mat do
dwong cao, nguoi ta cho ring mét con dwong bi chin cé thé cé tac dong it
hon & cac khu vuc c6 mat do dwong thap.

Loai chi so | Xac dinh Nguon thong tin

Mat d6 duong duge do bing sé Diéu tra cac tuyén duong cap

lrong km duong giao théng n6n~g huyén va xa hién c6 tai

thon (duong huyén va x&) cho moi hyyan (Phong giao théng).

kh;‘l e (kg‘?)- Giéh”li,”a{cc" e Dpien tich xa c6 thé thu thap

tinh dugc bang cach lay tong s6 ..\, .x

km du:b:ng gia% théng r¥6ng ?hén tu: ban do 1,:25'09 0 hogc ti
Tong cuc thong ké.

binhtinh 450 mat x chia cho dién tich xa

1 Hon 1.5 km/km2 (mét db rat cao)
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1-1.5 km/km2 (mat d6 cao)

0.5-1 km/km2 (mat d6 trung binh)

0.2-0.5 km/km2 (mat do thap)

gl | WOW|DN

ft hon 0.2 km/km?2 (mat d6 rét thap)
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42. 2. Panh gia tinh dé bi ton thwong ddi véi hé théng thiy loi

Trong truong hop cu thé cua céc ké hoach thuy lgi, tinh dé& bj ton thuong duoc
dwa trén cac hop phan va tiéu hop phan sau:

Tiéu hop phan

Nhom chi s6 “Mé rong”

Cap nudc: dap, dap tran va tram
bom,dap

Kénh

Rudng dong va cac tai san khéc

Do nhay vat ly

Kha ning choéng chiu

Ca4c chi s6 cho méi hop phan
B6 chi s6 ndy quyét dinh mic d& bj ton thwong dugc bao gom trong bang sau:

Tiéu hop phan Chi so

1) Nhém chi s6 “Mé rong” Dién tich tusi (ha)

S6 luwong cac ho gia dinh st dung hé thong
thay loi

2.) Dung tich chwa
a)Ning luc két cau dap a.2.1. Dung tich chua

a.2.2. Nang lyc két cau dap

a.2.3. An toan dap (theo ma tiéu chuan xay

dung)

a.2.4. Nang luc dap tran

a.2.5. Cong dong va céc tai san khu vyc ha luu

b) Pap tran b.2.1. Ning luc cap nuéc

b.2.2. Ning lyc két cAu dap tran

b.2.3. An toan dap tran (theo ma tiéu chuan
xay dung)

b.2.4. Kha nang chong chiu 1 quét

¢) Tram bom ¢.2.1. Nang luc cip nudc

c.2.2. Hiéu qua hoat dong cua tram bom
¢.2.3. Kha nang chong chiu lii quét

3)Kénh 3,1. Loai kénh

3.2. Chuc nang cua kénh
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4) Rudng dong va cac tai san | 4,1. Cong suat tudi tidu
khéac

4.2. Tinh thich &rng va quan ly

5) Kha ning chéng chiu 5,1. Pau tu cho van hanh va bao dudng
(O&M) cho moi ha (bao gom ca chi phi phuc
hoi trong truong hop khan cap

5.2. Céc loai cong viéc Van hanh va Bao
dudng

Quyét dinh chi so6 dé bi ton thwong ciia ha tang (1V1)
Pé quyét dinh chi s6 dé bi ton thuong ctia Ha tang thuy loi , ching t6i da dé xuat
mét bo chi sb. Trong truong hop hé thdng thay loi dap nudc, b chi sé 1a 13, doi
vGi dap tran 1a 12 va tram bom 13 11. Mot s6 chi sb ¢6 thé dugce xem dinh luong
(vi du dién tich tudi tiéu) trong khi chi s6 khac phu thudc vao dit liéu dinh tinh.
Pé cung cap mot trong sé tuong duong vai mdi chi s6, tat ca cac chi s6 da duoc
sap xép vao nam pham tril véi cac gia tri xép hang tir 0.1 dén 0.5. Do vay,gia tri
t6i thiéu dbi véi mdi chi sb s& 12 0.1 (tinh bj ton thuong rat thap ) va tbi da sé 1a
0.5 (tinh d& bi ton thuong rat cao). Hé thong nay sé cho phép dinh lugng céc chi
s6 dinh tinh, va s& diéu chinh anh hudéng cua céc gia tri dinh lugng trong mdi chi
s6 dé bi ton thuong.
Tat ca cé4c chi s6 s& ¢ cling trong sb, nhu duoc diéu chinh trong chuong phuong
phap luan. Trong truong hop nay, mdi chi s6 thé hién 7.69% dong gop cho hop
phan IVI ddi vai hé théng thay lgi c6 dap nudc . Poi voi hé théng thay lgi co
dap tran (b 12 chi sd), trong s tuong ung ctia mdi chi s6 cao hon mot chit 1a
8.33%. i v6i hé théng thuy loi c6 tram bom (bd 11 chi sd), trong sé twong
{rng ctia mdi chi s6 cao hon mot cht 12 9.09%.
Gia tri cudi ciing cua Chi s6 dé bi ton thuong cta Ha tang (IVI) s& dugc quyét
dinh nhu phan bo sung vao cac gié tri cua tat ca cac chi s6 c& nhan.
Khoang gié tri c6 thé nhan duoc chi s tinh dé bi ton thuong cua ha tang (V1)
nhu sau:
e DPap 1.3 ddi vai chi sb dé bi ton thuong thap nhat, va 6.5 dbi vai chi s dé
bi ton thuong cao nhét.
e Paptran 1.2 d6i vai chi sb dé bi ton thuong thap nhat, va 6 ddi véi chi sd
dé bi ton thuong cao nhat.
e Tram bom 1.1 dbi véi chi s6 d& bi tén thuong thap nhat, va 5,5 d6i voi
chi s6 dé bi tén thuong cao nhat.
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Két cua cua chi s6 dé bi ton thuong ha ting cd thé so sanh vai bang sau ddy
trong d6 két qua trung binh duoc tinh toan:
Hé thdng thuy lgi co dap

C4c chi s6 dé bj ton thwong tich Gia tri
hop

Thap 1.96 — 3.25
|
Ca
Rat cao 5.86 — 6.50

Hé thong thuay loi co dap tran

C4c chi so dé bj ton thwong tich Gia tri
hop

I T
Thap 1.81 -3.00

R —
RAt cao 5,41 - 6,00

Hé théng thay lgi c6 tram bom

C4c chi so6 dé bj ton thwong tich Gia tri
ho

Ratthap  110-165
Trungbinh  276-38
Co  382-495
Ratcao _____________496-550

4,96 — 5,50

B chi sé6 cho ha tang thiy loi

Dinh nghia gi4 tri cia mdi chi s6 dugc Mo ta nhu sau: Mdi chi sb s& ¢6 5 gia tri
c6 thé xép hang tir 0.1 (tinh d& bj ton thuong thap nhat ) dén 0.5 (tinh dé bj ton
thuong cao nhat ).

1) Nhém chi $6 “Mé rong”

Chi s6 1.1.: Dién tich twéi (ha)

Dién tich twéi tiéu (tinh bing hec ta) 1a mét trong nhirng chi sé tét nhat dé
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phan tich "mé réng" cia céc co sé ha ting va theo dé tinh dé bj ton thwong
caa tai san. Dién tich twéi tiéu cang 16n cang dé bi anh hwéng béi cac yéu té
bén ngoai nhuw bién d6i khi hau

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin

Chi sé Chi sb nay dé xac dinh tong dién Diéu tra vé cac cong trinh thiay

dinh tich duoc ha tang tu6i tieu Trong loi trén todn huyén sin co tai

lwong (do truong hop hé thong tudi tiéu I6n vin phong S& NN & PTNT cap
bing  sé (Mot kénh 16n cung cap nudc tudi tinh va huyeén.

Km) cho cac huyén), dién tich duoC cgc ban db chinh thac (ty I¢

tudi tiéu s€ duoc xem xét doi VoI  1:25.000) ¢ thé duoc sir dung.

mi h¢ thong thuy loi riéng. Trong  Tuy nhién nhing ngudi sir dung

trudng hop do, tram bom s€ dugC cac cong cu ndy s& phai xac

xem nhu la mot tram nhén nudC  nhan he thdng tudi tiéu trén cac

ban d6 do6. Mot cach khac 13 st

dung "ban dd khéng chinh

thac" cua dia phuong (cip

huyén)
saw
1 It hon 5 hecta
2 5-20 ha
3 20-50 ha
4 50-100 ha
5 Hon 100 hecta

Chi s6 1.2.: S6 lwgng cac hd gia dinh sir dung hé thong thiy loi

Chu thich

S6 h¢ gia dinh sir dung hé thong twéi tiéu ciing 13 mét chi sé khac dé phan
tich sw mé rong ciia co sé ha ting va theo @6 tinh dé bi ton thwong cia tai
san. Cang nhiéu hé gia dinh hwéng lgi tir ha ting, anh hwéng trong
treong hop thién tai sé cang lén hon.

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin
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Pinh tinh  Chi s6 nay quyét dinh s6 ho gia Can bo thu thap sé liéu
dinh st dung va huong lgi tir hé huyén théng qua tham van
thdng thuy lgi (s6 ho néng dan) dia phuong

1 ft hon 20 ho gia dinh
2 20-40 ho gia dinh

3 40-100 h¢ gia dinh
4 100-200 ho gia dinh
5 Hon 200 ho gia dinh

2.) Dungq tich chua
a)Nang luc két ciu dap

Chi s6 a 2.1 Dung tich chira

Chu thich

Niang lwe “triv nwéc ” dwge do khoogn chi la mirc nwéc dwoc dw trir ma
con 12 lwgng nuwéc sin c6 quanh nim. HO chira nwéc I6n co thé dem lai an
twong chong chiu tét hon véi bién ddi khi hau, tuy nhién, diéu quan trong
la xem xét mirc nwéc tiéu thu, voi ly do dé, cac gia tri dwec lap cong thic
dé xem xét vé nhu cau.

Loai chi so | Xac dinh Nguén thong tin

Pinhtinh  Chi sé nay xac dinh niang luc trit Can bo thu thap sé liéu
nuéc trong hd chira va cung cdp huyén théng qua tham van
nudC chay thong thuong trong dia phuong
nam Chi sé khéng chi tham chiéu
dén luong nuéc chia trong hé ma
con 1a luong nudc san co trong
cac giai doan khac nhau trong

nam.
1 Luu lugng day du va dong chay thong thuong vuot qua nhu cau
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dung nudc tai tat ca moi thoi gian trong ndm va hang nim

2 Luu lugng day du va dong chay thong thuong vuot qua nhu cau
dung nudc trung binh hang nim nhung nuéc s& han ché vao mua
kho.

3 Luu luong day du va dong chay théng thuong cung cap da nudc

trong trudng hop diéu tiét va quan ly (vi du nuéc s& duoc cung
cap lan luot cho / hai canh dong vao mét thoi diém). C6 sy han
ché nudc 16n trong mua khd..

4 Dung tich nudc luu trit vA dong chay théng thuong cung cap
khong du nuéc vao mot sé thang nhit dinh, dic biét cac thang
guan trong trong mua kho. Trong cac nam kho han, mot vai khu
vuc khéng duoc tudi (hoic tudi khong day du) anh huong dén
toan bd san xuat mua vu.

5 Dung tich luu trir va dong chay thong thuong cung cap khong du
nuéc dé trong lua. "Tudi Bap bénh”, cho phép phét trién mot vu
mua khac.

Chi s6 a.2.2: Niing luc két cau dap

Chu thich

Pap la mdt tai san quan trong c6 dnh hwéng dén khong chi cac chire niing
ciia toan bd hé thong thity lei ma con cong dong va tai san khu vuc ha lru.
Viéc danh gia ning luc két cAu dap vwot qua pham vi ciia cong cu nay.
Tuy nhién coéng cu nay c6 thé cung cap mét wée tinh ban diu cia tinh dé
bi ton thwong va déng gép dé wu tién co sé ha ting nao sé c6 mét phan tich
day di va chi tiét.

Theo cac bao cao phan tich nguyén nhan cét 16i, 49% ciia cac dap va dap
tran bao c&o c6 tham "binh thwong". Pé dam bao kha ning két cAu cia
dap tran ddi véi sw v dap, rat can thiét phai chi tiét hon vé nhirng gi dwoc
coi 1a "binh thwang™ (an toan). Nghi dinh cia Viét Nam vé an toan dap sé
dwoe xem xét phan tinh ciing nhw hwéng din vé an toan dap DSE (DSE,
2007, Phu luc B).
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Pinh tinh  Chi s6 nay x4c dinh tinh nhay cam Cén bo thu thap sé liéu
vé két cAu cua dap tran dé d6i phd huyén théng qua tham van
vai L quét cling nhu sy hién dién dia phuong va di thuc dia
cia nhitng ton that co thé nhin  khu vuc ¢ tai san
thdy, ro ri va nat gy c6 thé anh
hudng dén do 6n dinh cua dap.

1 Pap tran duoc xay dung tt, dap khong bao gid vuot qua stc

chtra toi da va khong co nhitng thiét hai nhin thdy, nhu x6i mon
cac mai doc, ro ri, nirt gay trén ciu trac dap.

2 Pap tran dugc xay dyng tét va vuot qua suc chira toi da (vai 1an
qua cac nim) nhung khong c6 nhitng ton hai vé két cau. Khong
c6 hoic ton that rat nho, nhu x6i mon cac mai ddc, ro ri, nit gay
trén két cau dap

3 Pap tran c6 mot s nhiing thiéu sot (vi du nhu khong dap ung cac
tiéu chuan an toan hién hanh). Trong quéa khi (vai lan trong céc
nim) da c6 thiét hai vé cau trdc anh hudng dén cac bd phan quan
trong (vi du nhu nén, méi doc, dinh)

4 Dap c¢6 nhing khiém khuyét / thieu sét ré rang (vi du x6i mon
gilta dap do da va lugng bé tong dau vao va / hoac ket cau dap
tran). Cac ket cau bi hu hai thuong xuyén can phai dugc stra chira
hang nam (vi du nhu stra chira cA¢c mai doc, dinh, nén, vv).

5 Pap c6 nhitng thiéu sét nghiém trong. Pap hoac cac bo phancan
duogc stra chira/ xay lai hang nim hodc né da bi do sap trong qua
Khir va hién nay da dugc xay dung lai.

Cac yéu tb quan trong khac vé niang luc két cau dap bao gom:

e Dong nudc tran qua tudng da do bao vé phia trén dap tran do
ning luc dap tran khong du hoic truc tric hoic tic nghén
Cctra dap tran

e Sy ltn dia chat qua mirc cua dap da gay nén tran dinh.

e X06i mon bén trong (tao thanh céac héc)

e Hu hai giita cac diém ndi gitra dap da va tram thu nudc bang
bé tong

e va két cau dap tran gay ra cho éng nudc
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*C6 su dich chuyén I6n vao ho chira gy ra song va tran dap
xay bang da

Ghi chu: trong truong hop & cip do 4 va 5 chi sé ndy, khuyén cao phan tich day
da vé an toan dap. Nghi dinh cta Viét nam vé an toan dap ciing nhu huéng dan
an toan dap DES (DSE, 2007, Phu luc B) s& dugc xem xét dé phan tich.

Chi s6 2.2.3: An toan dap

Chu thich

Nhu di néu tai chi so trude, dap 1a mét co sé ha tang chinh ¢ anh hwéng
dén ca chire ning cia toan b hé théng thiy lei ciing nhw cdng ddng va cac
tai san khu vuc ha lru. Panh gia an toan dap vwet qua pham vi caa cong
cu ndy. Tuy nhién cong cu c6 thé cung cap nhirng wéc tinh dau tién vé tinh
dé bi ton thwong va déng gop dé wu tién cho nhirng co sé ha tang nao sé co

A

mot sw phan tich an toan va hoan chinh.

An toan dap ¢ diy dé cap dén 3 khia canh: giam sat an toan dap (hwéng
dan cho cac nhan vién phu trach vé cac thiét bj do dac, giam sat phan tich
so liéu, v.v..,...); van hanh dap an toan (hwéng din cho cac nhan vién van
hanh, can b, nhan vién bao dudng, v.v..) va lap ké hoach khan cap (cac ké
hoach hanh dong khan cap, hé théng canh bao, ké hoach so tan...).
Chi s6 tuan theo nghi dinh cia Viét Nam vé an toan dap bao gom:

e Kiém tra thwong xuyén thong qua phén tich va danh gia cac dir ligu

do dac, quan sat va truc quan tai hién treong
e Giam sat dinh ky trwéc va sau mua mwa hang nim

Loai chi so | Xac dinh Nguon thong tin

Pinh tinh  An toan dap” & ddy dé cap dénrai Cén bo thu thap sé liéu
ro cia viéc v dap/thiét hai dap huyén thong qua tham vén
nhu la hé qua cua viéc giam sat dia phuong Va di thuc dia
khong day du va/hoic van hanh khu vuc c6 tai san
khong phu hop
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1 Dap c6 mot hé thong giam sat an toan dap tai chd (véi thiét bi toi
thiéu (gia téc) ¢ chan dap, dinh dap va cac vi tri ty do), dugc hd
tro bai it nhat 1a quan sat bang mat hang nim. Bén canh d6 c6
mot ké hoach van hanh va ké hoach ttng pho khan cip, va cac dap
dugc diéu hanh boi doi ngii nhan vién ¢ trinh do.

2 Dap c¢6 mot hé thdng giam sat an toan dap tai chd, nhung cac thiét
bi do dac la khong du (xem gia tri trude d6) hoac la khong co
chtrc ning. Hodc khong ¢ quy trinh van hanh, hoic khéng cé ké
hoach wng phd khan cap, hodc dap khong duoc diéu hanh bai doi
ngii nhan vién c6 trinh do.

3 Dap chi c6 mot hé thong giam sat truc quan tai chd, thuc hién boi
d6i ngii nhan vién c6 trinh d6. Viéc giam sét thuc hién tot cac
Nghi dinh vé an toan cua Viét Nam bao gom:

e Kiém tra thudng xuyén théng qua phan tich va danh gia cac
dir liéu do dac, quan sat va truc quan tai hién truong

e Giam sat dinh ky trudce va sau mia mua hang nam

4
Khong c6 giam sat thudng xuyén vé sy an toan dap. Giam sat
duoc thyc hién bai doi ngii nhan vién dia phuong (khong du diéu
kign) chi khi mot sy Kién xay ra.

5 Khong co giam sat an toan dap

Ghi chu: trong truong hop & cip do 4 va 5 chi sé nay, khuyén cao phan tich day
du vé an toan dap. Nghi dinh cua Viét nam  vé an toan dap ciing nhu huéng
dan an toan dap DES (DSE, 2007, Phu luc B) s& duoc xem xét dé phan tich.

2 Nghi dinh cua Viét nam vé an toan dap nhu sau:

Sau khi nhan ban giao dé quan ly, cha dap td chirc cac bién phap, quan sat hozc ky hop ddng véi cac don vi
chuyén mén thuc hién do dac quan tric, thu thap cac yéu t6 khi twong, thuy van trén khu vuc hé chia, céc dién
tap vé tham, ro ri nudc qua than dap, nén dap, vai dap, chuyén vi caa dap, dién bién nit né, sat truot tai chan,
nén va pham vi 1an can khu vuec, tinh hinh boi ling caa hd.

Ddi véi giam sat dap, chu dap phai tién hanh cac nhiém vy sau day:

1. 1. Kiém tra thuong xuyén théng qua phan tich va danh gia dir liéu do dac, quan tric dap va bang truc quan
tai hién truong
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Chi s6 a.2.4: Ning lwc dap tran

Chu thich

Loai chi sb

binh tinh

Pap tran 1a mot phan thiét yéu caa dap. Mot dap tran khong dwoc thiét
ké va bao dwéng ding cin c6 thé gay nén nhirng thiét hai dén cau tric dap
va dé 6n dinh cia dap.

Xac dinh Nguon théng tin

Dé cap dén niang luc dap tran dé

ung pho véi 1 quét c6 anh hudng

dén dap/dap tran va khéng gady Nhan vién thu thap sé liéu
thiét hai dén cac yéu t6 gan d6 (vi huyén thoéng qua tham vén
du ké séng hoac long s6ng) dia phuong

oy R

1 Pap tran duoc thiét ké va thi cong tot, dap tran khong bao gio
vuot qua cong suat tdi da, khong bao gio bi thiét hai.

2 Pap tran dugc thiét ké va thi cong tot, dap tran vuot qua cong suat
t6i da (vai lan qua cic nim) nhung khong 1am ton hai téi két cau
dap

3 Pap tran c6 vai thiéu sot (vi du khong dap wng tiéu chuan an toan
hién hanh). Trong qua khu, dap tran vuot qua cong suat toi da
(vai lan qua cac nam) gdy ra ton hai dén két cau dap.

4 Pap tran véi nhiing thiéu sot rd rang. Dap tran phai ganh chiu
nhitng t6n that can duoc sta chira hang nam.

5 Pap tran véi nhitng thiéu sét nghiém trong. Cau trdc can duoc

sua chira hang nam hodc no6 da bi vo trong qué khu va da duoc

2. Kiém tra dinh ky trudc va sau mia mua Iii hang nam: «

a) Hang nim, vao thoi diém trude khi budce vao mua 18, tién hanh kiém tra, danh gia chung vé 6n dinh
dap; phéi hop chat ch& véi Ban Chi huy phong, chdng lut, bdo ciia cac Bg, nganh, dia phuong dé xay

dung hoic cap nhat, b6 sung phuong an phong, chéng lut, bdo ciia dap va phuong an phong chong 1d,
lut viing ha du

b) VVao thoi diém sau khi két thiic mua 14, tién hanh kiém tra nham phat hién cac hu héng (néu c6); theo
doi dién bien cdc hu hong da c6 cua dap; rut kinh nghiém cong tac phong chong 1d, bao; de xuat bién
phap va ké hoach stra chira, khac phuc cac hu hong, ton tai
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xay dung lai.

Chi s6 a.2.5: Cong ddng va céc tai san khu vuc ha lwu :

Chu thich

Chi s6 nay cung cip nhirng thong tin vé anh hwéng tiém ning dén cong
dong va céc tai san khu vuc ha lwu trong trweong hep dap/dap tran bi pha
hiy. Chi sé6 nay phan tich mirc 49 dé bj tén thwong ciia dan cw song tai
khu vuc ha hru, khong nhit thiét phai sir dung co sé' ha tang nhwng 1a nan
nhan tiém ning trong truwdong hep co thién tai.

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin

pinhtinh D¢ don gian hoa viéc do luong, Can bo thu thap sb lieu
cac chi s6 duoC xay dung dé do p,ven thang qua tham van
dién tich tiep xdc véi 1 m nuéc ..~ . 1o

A NAL A LK dia phuong va xem xét ban

dang Ién tor muc nudc sébng toida. 0 C
Khoang cach duoc do la 1 km. do dia hinh ti ¢ 1:25,000.
Tuy nhién, trong truong hop dap
sup d6 dan sé bi anh huong tai ha
lru 6 thé vuot qua 1 km va 1 m

nudc dang
1 Khong cé cong dong ndo hoic tai san dang ké nao tai khu vuc ha

luu doc theo 1 km (thém 1km cho mdi 100,000 m3 dung tich
chta) tai trén 1m tir myuc nudc song téi da. Hé thong thay loi
khéng c6 ho chira (khong cé nude duoc chira trén khu vue thuong

luu)

2 Chi c6 cac trang trai nam doc theo 1 km (thém 1km cho mdi
100.000 m3 dung tich luu trit) tai trén 1 m so vai myc nudc song
toi da

3 C4c trang trai va nha rai rac (it hon 20) nam doc theo 1 km (thém

1km cho mdi 100.000 m3 dung tich luu trit) tai hon 1 m so voi
muc nudc séng t6i da.

4 CAc trang trai va lang (20-500 ho bi anh huéng) nim doc theo 1
km (thém 1km cho mdi 100.000 m3 dung tich Iuu tri¥) tai trén 1 m
S0 V&i muc nude sdng toi da.
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5 Trang trai, lang Ién va / hoac thi tran (hon 500 hd) nam doc theo 1
km (thém 1km cho mdi 100.000 m3 dung tich Iuu trit) tai trén 1 m
S0 v6i muc nude song toi da.

b) Pap tran

Chi s6 b.2.1: Ning luc cap nuwéc

Cha thich

Niing luc cap nwéc” dwoe do lwong nhw mot kha niing cia dap tran dé

cung cap di nwée trong nim. Chi s6 ndy giong nhw chi s6 “a.2.1 Dung
tich lwu trit” cho dip, nhung dwoc diéu chinh cho dap tran

Loai chi so | Xac dinh Nguon thong tin

Pinhtinh  Chi s nay xac dinh ning luc d¢ Céan bo thu thap sé liéu
cung cap nudc chay thong thuong huyén thdong qua tham van

trong nam dia phuong

1 Luu lugng day du va dong chay thong thuong vuot qua nhu cau
ding nudc tai tat ca moi thoi gian trong ndm va hang nim

2 Luu lugng day du va dong chay thong thuong vuot qua nhu cau
dung nudc trung binh hang nim nhung nudc s& han ché vao mia
kho.

3 Luu luong day di va dong chay théng thuong cung cap da nudc

trong trudng hop diéu tiét va quan ly (vi du nudc s& duoc cung
cap lan luot cho / hai canh dong vao mét thoi diém). Cé sy han
ché nudc 16n trong mua khd..

4 Dung tich nudc lvu trit va dong chay thdng thuong cung cap
khong du nudc vao mot sé thang nhat dinh, dic biét cac thang
quan trong trong mua kho. Trong cac nam kho han, mot vai khu
vuc khong dugc tudi (hodc tudi khong ddy du) anh huong dén
toan bo san xuat mua vu.
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5 Dung tich luu trir va dong chay théng thuong cung cap khong du
nuéc dé trong lta. "Tudi Bap bénh", cho phép phat trién mot vu
mua khac.

Chi s6 b.2.2: Ning luc két cAu dap tran

Chu thich

Pap tran 1a mot tai san quan trong c6 anh hwéng dén khong chi cac chiic
niing cia toan b hé théng thay lei ma con cong dong va tai san khu vuc
ha lwu. Viéc danh gia niing luc két ciu ¢ dip vwot qua pham vi cia cong
cu nay. Tuy nhién cong cu nay c6 thé cung cap mét wée tinh ban diu cia
tinh dé bj ton thwong va dong gop dé wu tién co sé ha ting nao sé co mot
phén tich day du va chi tiét.

Theo céc bao cao phan tich nguyén nhan cot 18i, 49% cia cac dap va dap
tran b&o c&o cd tham "binh thwong". Pé dam bao kha ning két ciu caa
dap tran doi voi sw v dap, rat can thiét phai chi tiét hon vé nhirng gi dwoc
coi 13 "binh thwong' (an toan). Nghi dinh vé an toan dap sé dwoc xem xét
dé phan tich an toan dp, ciing nhw cac hwéng din vé an toan dap DSE
(DSE, 2007, Phu luc B)

Loai chi sé | X4c dinh Nguon thong tin

Pinh tinh  Chi s6 nay xac dinh tinh nhay cam Cén bo thu thap sé liéu
vé két cAu cua dap tran dé d6i phd huyén théng qua tham van
vai 1t quét cling nhu su hién dién dia phuong va di thuc dia
ciia nhitng ton that c6 thé nhin khu vuc co tai san
thdy, rd ri va nut giy co thé anh
huong dén @6 6n dinh cua dap.

1 Pap tran duoc xay dung tt, dap khong bao gid vuot qua strc

chta toi da va khong co nhitng thiét hai nhin thy, nhu x6i mon
cac mai doc, ro ri, nit gay trén ciu trac dap.

2 Dap tran dugc xay dung tét va vuot qué stc chua tdi da (vai 1an
qua cac nim) nhung khong cé nhirng ton hai vé két cau. Khong
c6 hoac ton that rat nho, nhu x6i mon cac mai déc, ro ri, nat gay
trén két cau dap
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3 Dap tran c6 mot sb nhiing thiéu sét (vi du nhu khong dap ang cac
tiéu chuan an toan hién hanh). Trong qué khu (vai lan trong cac
niam) dd co thiét hai vé ciu tric anh huong dén céc bo phan quan
trong (vi du nhu nén, méi dbc, dinh)

4 Dap ¢ nhing khiém khuyét / thiéu sét ré rang (vi du x6i mon
gitra dap do da va lugng bé tong dau Vao va /‘hoeic ket cau dap
tran). Cac ket cau bi hu hai thuong xuyén can phai duoc sua
chira hang nam (vi du nhu stra chita cdc mai doc, dinh, nén, vv).

5 Dap c6 nhitng thiéu sét nghiém trong. Dap hoic cac bd phancan
duogc stra chira/ xay lai hang nim hodc né da bi db sap trong qua
Khir va hién nay da dugc xay dung lai.

Cac yéu té quan trong khac vé ning luc két cau dap bao gom:

e Dong nuée tran qua tuong da dé bao vé phia trén dap tran do
nang luc dap tran khong du hoac truc trac hoac tac nghén
ctra dap tran

e Sy Iun dia chat qua mac cua dap da gy nén tran dinh.

e X6i mon bén trong (tao thanh cac hoc)
e Hu hong phan tiép xiic gitta tuong d4 do bao vé va va phan
bé tong dau vao va / hoac ket cau dap tran tao thanh ong
Ghi chii: trong trudong hop & cap do 4 va 5 chi s6 nay, khuyén céo la can phan
tich diy du vé an toan dap. Nghi dinh cta Viét nam vé an toan dap ciing nhu
huéng dan an toan dap DES (DSE, 2007, Phu lyc B) s& dugc xem xét dé phan
tich

Chi so b.2.3: An toan dap tran

Chu thich

Nhu da néu tai chi sé trude, dap tran 1a mét co sé ha tang chinh c6 anh
hwéng dén ca chire ning cia toan bd hé thong thiy lei ciing nhw cong dong
va cac tai san khu vuc ha lwu. Panh gia an toan dap tran vuot qua pham
vi ciia cong cu nay. Tuy nhién céng cu c6 thé cung cap nhirng wéc tinh diu
tién vé tinh dé bi ton thwong va déng gép dé wu tién cho nhirng co sé ha
ting ndo sé c6 mot sw phan tich an toan va hoan chinh.

An toan dap tran ¢ day dé cap dén 3 khia canh: giam sat an toan dap
(hwéng din cho cac nhan vién phu trach vé cac thiét bj do dac, giam sat
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phan tich sé liéu, v.v..,...);
Chi s6 tuan theo nghi dinh cia Viét Nam vé an toan dap bao gom:

e 1. Kiém tra thuong xuyen _thong qua phén tich va danh gia dir ligu
do dac, quan tric dap va bang truc quan tai hién trueong

e Giam sat dinh ky trwéc va sau mua mwa hang nam

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin

Pinh tinh  “An toan dap tran” ¢ diy dé cap Cén bo thu thap sé liéu
dén rui ro cua viéc do sap/thiét hai  huyén théng qua tham van
dap nhu 1a hé qua cua viéc giam dia phuong Va di thuc dia
sat khong day du va/hoac van khu vyc co tai san

hanh khéng phu hop
o
1 Dap tran c6 mot hé thdng giam sat an toan dap tai chd, duoc thuc

hién boi ddi ngii nhan vién ¢6 trinh d§. Viéc gidm sat thuc hién
t6t cac Nghi dinh vé an toan caa Viét Nam bao gom:

e 1. Kiém tra thuong xuyén thong qua phan tich va danh gia
dir liéu do dac, quan trac dap va bang truc quan tai hién
truong

e Giam sat dinh ky trudc va sau mua mua hang nam

2 Pap tran c6 hé thdng giam sat an toan co ban tai chd, duoc hd trg
boi it nhat giam sét truc quan hang nim, va duoc diéu hanh boi
do1 ngli nhan vién c¢o trinh do.

3 Pap tran c6 hé thong giam sat an toan dap tai chd, nhitng viéc
giam sat khong duogc thuc hién theo ké hoach va/hoic duoc thuc
hién bdi d6i ngli nhan vién ¢6 trinh do

4 Giam sat dugc thuc hién boi doi ngli nhan vién dia phuong
(khong du diéu kién) chi khi mét sy kién xay ra.

5 Khong c6 giam sat an toan dap

| Chi s6 b.2.4: Kha ning chéng chiu li quét

Chu thich
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Chi s6 nay xac dinh tinh nhay cam cia cau trdc cia dip tran dé wng pho
V6i lii quét va wée tinh dén mé rong dén mire do nao dap tran co thé doi
phé véi hién tweng li

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin

Pinh tinh  Chi sb nay xac dinh tinh nhay cam Nhan vién thu thap sé liéu
ctia ciu tric cua dap tran dé ¢ng huyén théng qua tham van
ph6 voi 1t quét. Chi sb nay phan  dia phuong
I6n dua trén cac ghi chép lich sur
Vé thiét hai.

oy
1 Pap duoc xay dung tot va dugc bao vé khoi nhitng thiét hai cia 1
quét, dap chua bao gio bi pha hiy do i quét.

2 Pap duoc xay dung tot va dugc bao vé khoi nhitng thiét hai cua 1
quét, dap tran da tang ganh chiu nhitng hu hong gay ra boi 1
quét. Khong cd/ nhitng hu hai nho duoc nhin thay, ro ri, nit gay

3 Pap tran c6 mot s nhiing thiéu sot (vi du nhu khong dap ung cac
tiéu chuan an toan hién hanh). Trong quéa khi (vai lan trong céc
nim) c6 nhitng ton hai vé cau tric anh hudng dén nhing phan
quan trong (vi du dap tran) hoac tham chi niang lyc cau tric.

4 Pap c6 nhitng thiéu sét rd rang. Dap tran (tham chi ca tuong
canh) ganh chiu nhiing thiét hai thuong xuyén va can phai duoc
sua chira hang nam.

5 Pap c6 nhiing thiéu sét nghiém trong. Pap cé nhiing thiéu sot
nghiém trong. Dap can duogc sir chira/xay lai hang nam.

¢) Tram bom

Chi s6 ¢.2.1: Ning lrc cAp nwéc

Chu thich

Kha ning ciAp nwéc cho tram bom do dac kha niing sin c6 ciia nwée ddi

v6i tram bom dé cung cap di nwée trong nim. Chi s6 nay twong tw nhu
chi s6 “b.2.1. Dung tich trir nwéc” ciia dap tran

Loai chi so | Xac dinh Nguén thong tin
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Pinh tinh  Chi s6 nay xac dinh ning lyc ¢ Cén bo thu thap sé liéu
cung cip nudc chay thong thuong huyén théng qua tham van

trong ndm dia phuong
oy R

1 Luu lugng day du va dong chay thong thuong vuot qua nhu cau
dung nudc tai tat ca moi thoi gian trong ndm va hang nim

2 Luu lugng day du va dong chay thong thuong vuot qua nhu cau
dung nude trung binh hang ndm nhung nudc s& han ché vao mua
kho.

3 Luu luong day di va dong chay thong thuong cung cap du nudc

trong truong hop diéu tiét va quan ly (vi du nuéc s& duoc cung
cap lan luot cho / hai canh dong vao mét thoi diém). C6 su han
ché nude 16n trong mua kho..

4 Dung tich nudc luu trit va dong chay théng thuong cung cap
khong du nudc vao mot s thang nhat dinh, dic biét cac thang
guan trong trong mua kho. Trong cac nam kho han, mot vai khu
vuc khéng duoc tudi (hoic tudi khong day du) anh huong dén
toan bd san xuat mua vu.

5 Dung tich luu trir va dong chay thong thuong cung cap khong du
nudc dé trong lua. "Tudi Bap bénh", cho phép phét trién mot vy
mua khac.

Chi sb ¢.2.2: Hiéu qua hoat déng cia tram bom

Chu thich

Pinh nghia hiéu qua hoat dong cia tram bom dwa trén ba yéu td: cac
thong so ky thuat vé thiét ké dap wng nhu cau; sir dung tram bom (bao
gom ca sé gio hoat dong va tudi the), va tinh dé bi ton thwong din dén viéc
héng tram bom (dwgc do lhrong nhw viéc ton tai tram bom thi hai)

Loai chi so | Xac dinh Nguén thong tin

Pinhtinh  Chi s6 nay xac dinh chac ning Nhan vién thu thap sb liéu
cia tram bom dé cung cap da huyén théng qua tham van
nuéc nham dat hiéu qua ning dia phuong
lugng cao va han ché thip nhat
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cac rui ro (vi du nhu hong may
bom / ngirng hoat dong) dat hoat
dong cua tram bom trong trang
thai d6i mat vai cac rai ro

1 Tram bom duoc xay dung tét va may bom cung cdp luong nudc
theo yéu cau tudi véi mic do cao vé hiéu qua nang lugng. May
bom twong d6i méi (dudi 10 ndm) thich nghi v&i diéu kién hién
truomg. Giai doan bom trong mua tir 8-18 gio /ngdy. It nhét hai
may bom duoc lap dat.

2 Tram bom dugc xay dung tét va may bom cung cap luong
nuéc theo yeu cau tudi véi hiéu qua nang luong mac do thap.
May bom cii (trén 10 ndm) véi cac thdng sé ki thuat phi hop voi
diéu kién dia phuong. Giai doan bom trong mua tir 8-18 gio
/ngay. it nhat hai may bom duoc lap dit.

3 Tram bom duoc xay dung tét va may bom cung cap lugng nudc
theo yéu cau tudi véi hiéu qua ning luong mac do thap. May
bom rat cii (trén 20 ndm) v6i cac théng sb ki thuat khéng dap ang
diéu kién dia phuong. Giai doan bom trong mua tir 8-18 gio
Ingay. Mot hoic 2 may bom dugc lap dat.

4 Tram bom véi nhitng thiéu sot rd rang (it nhat ba trong sé
cac van dé sau): hiéu qua nang luong rat thip, may bom rat cii
(trén 20 nam), cac thong s6 ky thuat khong dap tng diéu Kién dia
phuong, thuong xuyén hong hoc va/hoac bom trong mua hon
18gid/ ngay, chi co 1 may bom duoc lap dit.

5 Tram bom khong cung cép du nude tudi vashoic ¢d nhiéu hon 4
trong sé cac van dé sau: hiéu qua nang luong rat thdp, may bom
rat cii (trén 20 niam), cac thong sb ky thuat khong dap ung diéu
kién dia phuong, thuong xuyén hong héc va/hoac bom trong mua
hon 18gio/ ngay, chi c6 1 may bom duoc lap dit.

Chi s6 ¢.2.3: Kha ning chéng chiu li quét

Chu thich

Chi s6 nay xac dinh tinh nhay cam vé cau tric caa tram bom dé déi pho
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Vé6i lii quét va wée lwong cin mé rong tram bom dén mike nao dé cé thé doi
pho dwoc vai li quét.

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin

Pinh tinh  Chi s6 nay xac dinh tinh nhay cam Nhan vién thu thap sb liéu
Vvé cau trdc cua tram bom dé dbi huyén théng qua tham van
phd voi 1i quét. Chi s6 ndy bao dia phuong
gom céc tiéu chi twong tu nhu chi
s6 “c.2.3. kha niang chdng chiu li
quét” cia dap, va hau nhu dua
theo cac ghi chép lich str cua cac

ton tht.
1 Tram bom duoc xay dung tét va bé hat (hodc khu vuc ldy nuéc

vao tram bom) duoc bao vé khoi nhirng thiét hai tor I quét,
khoang nudc vao chua bao gio bi hu hong boi 1t quét

2 Tram bom duoc xay dung tét va bé hatduoc bao vé khoi nhitng
thiét hai tur It quét, khoang nudc vao phai ganh chiu hu hong do
mot vai tran i quét. Khong cé / rat nho nhitng ddu hiéu thiét hai,
ro ri, nat vo

3 Tram bom c6 mot s6 nhitng hu hong (vi du khéng dap tng tiéu
chuan an toan hién hanh). Trudc day (vai lan trong cac nim) co
nhitng ton that vé cau tric anh hudng dén nhirng phan quan trong
(vi du bé hat) hoac tham chi may bom.

4 Tram bom c6 nhitng thiéu sot rd rang. bé hit (va tham chi 1a cau
trdc xay dung) ganh chiu nhitng thiét hai thuong xuyén can duoc
sua chira hang nam (vi du stra chita khoang nudc vao)

5 Tram bom c6 nhitng thiéu s6t nghiém trong. bé hut duoc sura
chira/ xay lai hang nam hoac nha tram bom bi anh hudng baoi 10.

3)Kénh
Chi s6 3.1.: Loai kénh

Chu thich
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Loai kénh duwa trén céc loai vat liéu khac nhau dé thi cong kénh va anh
hwéng dén chire ning caa hé thong thiy lei.

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin

Hé thdng thuy lgi huyén ¢ thé
bao gém céc kénh lam bing céc
loai vat li¢u khac nhau. Nguoi st
dung cdng cu nay sé tap trung vao
cac vat liéu thdng dung nhat sir
dung trong thi cong kénh chinh va
kénh nhanh.

Tinh trang tt dé cap dén viéc
khong cé su v, ro ri, va sat lo
dat. Tinh trang x4u lién quan dén

su hién dién cua nhitng vin dé Can bo thu thap sé liéu
trén cua kénh. huyén thdng qua tham van

binh tinh dia phuong va di thyc dia

1 Hau hét kénh bé tdng, gach hoic da trong tinh trang tot

2 Hau hét kénh bé tdng, gach hodc da xay trong tinh trang yéu.

3 Hau hét kénh d4 hodc gach xay trong tinh trang yéu, thudng
Xuyén v, ro ri va sat 1o dat

4 Kénh dat

5 Kénh dat khong dugc nao vét va/hoic trong tinh trang kém

Chi s6 3.2.: Chirc ning ciia kénh

Chu thich

Chite niing ciia kénh dwoc dwa trén viéc sie dung toi wu ciia cac tai san,
nhung wéc tinh ¢é dé cip dén anh hwéng cia cac kénh mat chire niing va
tac dong cuaa noé trong viéc lam tang bao tri.

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin

7



Tang cudng kha ning chéng chiu véi khi hau cho co sé ha tang cac tinh mién ndi phia Bic

Chi 50 nay xc dinh cac chiic ning  Nhan vien thu thap s6 liéu
cua hé thong kénh dé cung cap du . A ' %
AT x . . huyén théng qua tham van
L nudc vai nhitng that thoat nudc
binhtinh  nn6 va c6 bao dudng dia phuong

1 Kénh va cong trinh thoat nuéc hoat dong tét va duoc bao dudng
thuong xuyén

2 Kénh va cong trinh thoat nuéc hoat dong tét va duoc bao dudng
thudng xuyén, nhung yéu cau bao dudng nhiéu hang nim (nhiéu
hon 10 ngay cong/ hg gia dinh)

3 Kénh va cong trinh thoat nudc dugc bao dudng thuong xuyén,
nhung yéu cau bao dudng nhiéu hang nim (nhiéu hon 20 ngay
cong/ ho gia dinh) va stra chita cua kénh 16t, cira cong, va cac yéu
t6 con ngudi Khac.

4 Kénh va cong trinh thoat nudc ¢d thé bi thiét hai do 1ii 16n (xay ra
it nhat 1 1an trong 10 nam)

5 Kénh va cong trinh thoat nudc cd thé bi thiét hai nghiém trong
mdi mua mua va yéu cau xay dung lai 16n (hon 30 ngay céng/ hd
gia dinh)

4) Rudng ddng va cac tai san khac

Chi s6 4.1 Cong suat twéi tiéu

Chu thich

Cong suat twéi tiéu cung cap thong tin vé mire d9 thuong xuyén duge twdéi
tieu cia dat Hé théng sir dung thwong xuyén nhiat dwee mong doi dé bi
ton thwong hon khi cé cic thay ddi nhé (vi du viéc giam mirc nwéc trong
maét giai doan chinh) trong khi hé thong sir dung it hon ¢6 xu hwéng chong
chiu tot hon véi cac thay déi bat ngo. Trong truwong hep nay, khai niép vé
“nang suat ” dwoc ndi lién véi ba yéu té chinh: mire d6 sir dung, niing suat
va sw phu thugc ciia ndng dan. Cac yéu té nay di thich &ng véi bdi canh
dia phuong,

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin

Pinhtinh  Cac gia tri khac nhau du6i ddy Nhan vién thu thap sé liéu
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duoc tham chiéu téi cac mac do huyén théng qua tham van
tang cuong va néng suét ciing nhu  dja phuong

su phu thudc va dat dai ctia nong

dan. Tang cuong canh tac va san

luong duoc dwa trén san xuat lda

gao (hodc gia tuong tng néu canh

tac loai cdy trong khac). Muc do

phu thudc vao dat tham chiéu téi

cac loai dat khac sin c6 do cung

mot nguoi néng dan canh tac (vi

du nguoi ndng dan so hitu rudng

ddng trong hai huyén duoc tudi

tiéu hay mot ruong lia cong thém

mot dién tich che/ca phé/ring

hoic cay trong khac)

1 San luong /tinh khong nhay trung binh thap (it hon 5.000 Kg

laa/hecta/ nim twong dwong ) va nong dan it phu thudce vao dat
dai (c6 sinh ké hodc dét dai khac).

2 San lugng trung binh (5.000 -7.000 Kg lta/hecta/ nam twong duon;
va néng dan phu thudc vao dat dai & micc d6 trung binh (co dat d
khéc).

3 San lugng trung binh (5.000 -7.000 Kg lua/hecta/ nam tuong

duong ) va néng dan phu thuéc nhiéu vao dat dai(hdu nhu chi
c6 dién tich dat hién tai).

4 San lugng trung binh cao ( 2 vu va 7.000 -9.000 Kg lta/hecta/
nim tuong duong ) va noéng dan phu thuéc nhiéu vao dat dai
(hau nhu chi c6 dién tich dat hién tai ).

5 San lugng cao ( 2 vu va hon 9.000 Kg lta/hecta/ ndam tuong
duong ) va nong dan phu thuoc nhiéu vao dat dai (hiu nhu chi
c6 dién tich dat hién tai).

Chi s6 4.2.: Kha niing thich &ng va quan ly

Chu thich

Kha ning thich wng va quan Iy caa hé théng cung cap mét y twéng vé ning
lwe cia hé théng thiy lei cung ciap nwéc ngay ca trong trwdong hop gian
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doan cip nwéc tam thei (vi du do nguyén nhan sw cd) hoic trong truong
hop tang thém nhu ciu sir dung nwéc cia ngudi ding.

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin

Trong truong hop nay, kha nang
thich &ng va quan ly dva trén 3
yéu té sau: cung cap nudc theo
yéu cau hoic quay vong lan luot
(nhu mot chi s6 vé tinh linh hoat);
tac dong tiém ning cua viéc ding
cap nuéc c6 ké hoach dé bao tri
(ma c6 thé chi ra su linh hoat
trong truong hop gian doan khong
c6 ké hoach); va linh hoat @& cung Nhan vién thu thap sé liéu
Cap tang nudc trong trudng hop huyén thdng qua tham van

Pinh tinh  dot xuat. dia phuong
1 Hé thdng thuy loi ¢6 thé cung cp nudc theo nhu cau véi tinh linh

hoat cao. Khéng can phai lan luot khi ngudi ndng dan cé thé tudgi
bat ctr khi nao.

Ngay ca viéc nging cip nudc mot tuan cé ké hoach dé bao dudng
(vi du thay thé may bom) trong sudt mia thay loi cling khong anh
hudng nghiém trong dén san xust.

2 Hé thdng thuy loi ¢d thé cung cap nudc (hau hét nhu cau) véi tinh
linh hoat cao. C6 mot hé thong quay vong linh hoat ma nguoi
noéng dan dong y truéc. Tuy nhién cd tinh linh hoat dé ting
va/hoic thay d6i lan lugt néu ¢ yéu cau.

Viéc nging cap nudc mot tuan ¢ ké hoach dé bao dudng (vi du
thay thé may bom) trong mua cdp nudc & anh huong dén san
xuat.

3 Su gian doan nho trong viéc cung cap (vi du nhu gay ra bai sy v
trong mot kénh) 1én dén 3 ngay sé khdng anh huong nhiéu dén
san XUAL.
Hé thdng quay vong hién tai c6 thé doi pho véi cac loai gian doan
nay ma khdng co bat ky tac dong dén san xuat.
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4 Nudc dugce cung cdp gan nhu 24/7 trong thoi gian tudi. Su gién
doan nho trong viéc cung cap (vi du nhu gy ra boi mot sy ¢b
trong mot kénh) nho hon 2 ngay s& anh hudng dén san xuat.

5 Nudc duoc cung cap 24/7 trong thoi gian tudi, do d6 khong co su

linh hoat trong hé théng quay vong. Su gian doan nho trong viéc
cung cip (vi du nhu gdy ra bai mot sy ¢b trong mot kénh) chi
trong 1 ngay sé& anh hudng dén san xuat.

5) Kha ning chdng chiu

Chi s6 5.1.: Pau tu cho van hanh va baoe duwéng (O&M) cho mdi ha (bao
gom ca chi phi phuc hdi trong trudng hep sau khan cap

Chu thich

Loai chi sb

Pinh tinh

Ngan sach dau tw vao O & M & mét trong nhirng chi s6 tét nhat dé phan
tich cac co ché kha ning chdng chiu ciia co sé ha tang dé phuc hoi sau mét
tran lut I6n va / hoic két thic cia mua mwa. Ty I& phan trim cia O & M
dau tw dwa trén cac tiéu chuan quéc té cho (mic cao, trung binh va thap
cia dau tw) c6 dieu chinh mét chit d@é thich wng véi hoan canh dia
phwong. Hé théng thiy loi dwoc cAp kinh phi diy da, c6 thé phan @ng
nhanh hon va cai thién mirc do phuc vu.

Xac dinh

Viéc dau tu cho O & M dugc ude
tinh bao gém: ngan sach hang
nam da duogc cac nha didu hanh co
s& ha tang (UBND huyén, cong
ty, hop tac xa, UBND x& hoac
cong dong) phan bd, nhitng cai
tién cudi cung cia co sé ha tang
(vi du nhu cai thién / 1at kénh), cé
dugc thong qua thay loi phi hoac
qua cac phuong tién Khac: su
doéng gop udce tinh "bang hién vat”
ciia cac cong dong dia phuong
(thuong duoc gigi han biang nhan
luc) va ngan sach danh cho "phuc
hoi cdng trinh™ cho cac tinh trang
khan cap.

Ty ¢ phan trim cta O & M dau tu

Nguon thong tin

Béo c4ao hang nam cta nguoi
van hanh ha ting Cac hd tro
ctia cac can bo thu thap s
ligu cua huyén thong qua
tham van dia phuong Can bo
thu thap s liéu huyén théng
qua tham vén dia phuong
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dua trén cac tiéu chuan qudc té
cho (mutc cao, trung binh va thap
cuia dau tu) c6 diéu chinh mot chat
dé thich wng voi hoan canh dia
phuong.

1 Ngan sach cao va du phong (khoang 3-10% tong chi phi cua co
s& ha tang), bao gom ca cai tao thudng xuyén cia co so ha tang
cii (hon 8 triéu dong / ha / nim) (bao gdm ca viéc tham gia dong
gop cua cong dong)

2 Ngan sach trung binh(dudi 3% tong chi phi cua co so ha tang),
bao gém cai tao co sé ha ting xuéng cip (4-8 triéu dong / ha /
nim) (bao gdm ca viéc tham gia dong gdp cua cong dong)

3 Ngan séach thap, bao gom cai tao co s ha tang cii khi xudng cap
hodc khéng dam bao cac chirc nang hoat dong (2-4 triéu dong / ha
/ ndm) bao gdm ca viéc tham gia dong gbp cua cong dong (udc
tinh hon 20 ngay cong /ha/ndm)

4 Ngan séach tbi thiéu (chi stra chita tai san d6 khi no tré nén hoan
toan khong dam bao chtrc nang hoat dong (vi du nhu v& kénh).
Chu yéu 1a su dong gop tham gia cua cong ddng (1-2 triéu dong /
ha / nam) (xap Xi. 10-20 ngay cong / ha /ndm)

5 "Khong c6" ngan sach (chi co sy tham gia cia cong dong mot
cach han ché) c6 gia tri nhé hon 10 ngudi / ngay / ha (déng gop it
hon 1 triéu dong / ha)

Chi s6 5.2.: Loai cong trinh O&M

Chu thich

Kha niing chong chiu khéng chi lién quan dén cac mirc do dau tw, ma con
véi cac loai O & M dwec thuc hién. Trong y nghia dé, sw tham gia cia
cong dong mot cach chir dong dwoc cing cb béi cac loai hé tro khac (may
méc, nguyén vat liéu, hodc tu van ki thuat tir chinh quyén tinh)

Loai chi s6 | Xac dinh Nguén thong tin
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binh tinh

1

Chi s6 nay xac dinh cac hoat dong Béao cédo hang nim vé hoat
O & M dugc thuc hién nhu thé dong cua co so ha ting va
nao va mé rong dén muc nao thi hd tro cua can bo thu thap sé
su tham gia cua cong dong dugc liéu huyén thong qua tham
hd tro bai cac phuong tién bén Van dia phuong

ngoai khac (vi du nhu tho xay,

may modc, hoac mot cong ty tu

nhan thuc hién hau hét cac hoat

dong bao tri).

O & M dy phong. Cha yéu la quan Iy caa chinh quyén cap trung
uong / tinh

O & M dugc thuc hién bai cong dong théng qua su hop tac hoic
quan ly. O&M bao gom sy tham gia cta cong dong hoic cua cén
bo ¢ k§ ning (vi du nhu lat lai kénh bai tho xay, di chuyén tai
san bai cac can bo ky thuat) trén co so thuong xuyeén.

O & M dugc quan ly boi sy hop tac hoic so hitu cong dong.
O&M dugc thuc hién bai cong ddng véi su hd trg vat chat (vi du
nhu 16p 16t kénh co ban) (khdng c6 may moc hoac cac can b co
Ky nang).

O & M duoc quan ly va thuc hién chi bai cong dong (khéng co
may moc hay vat li¢u) (vi du nhu chi nao vét kénh).

Han ché/ khong c6 O&M

4.3. Panh gia tinh dé bi ton thwong cia ké séng

Trong truong hop cu thé cua cac ké sbng, tinh dé bi ton thuong duoc dya trén
cac hop phan va tiéu hop phan sau:

Hop phan Tiéu hop phan
Nhom chi sé “Mé rong”

P§ nhay vt ly Dic diém thay luc cua bo sng

Mai doc

Kha ning chong chiu
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Céc chi s6 cho m&i hop phan
B6 chi s6 nay quyét dinh muc d& bi tén thuong duoc bao gdom trong bang sau:

Tiéu hop phan Chi s6

1) Nhém chi s6 “Mé rong” 1.1. Chiéu dai cua ke séng (m)

1.2. Dién tich cua ké séng (m°?)

1.3. Cong dong va céc tai san duoc bao
vé boi ke song

2) Mai doc 2.1. Loai ké

2.2. Ning luc két cau cua keé

3) Pic diém thiy lwc cia ké song | 3.1. Cong suat thay luc cua ké

3.2. Bic diém song va lil

4) Kha niing chong chiu 4,1. Ngan sach van hanh bao dudng

4.2. Loai cong trinh O&M

Quyét dinh chi s6 dé bi tén thwong ciia ha ting (1V1)

Pé quyét dinh chi sé d& bi ton thuong cua Ha ting dé ke, chung t6i di dé xuat
mot bo chi s6. Trong trudng hop dé ké song, sé lwong chi s6 12 9. Mot sé chi s6
c6 thé duoc xem nhu dinh luong (vi du, chiéu dai cua ké by sbng) trong khi
nhitng chi s khac phu thudc vao sé liéu dinh tinh.

Pé cung cap mdt trong sé twong dwong véi mbi chi sb, tat ca cac chi sé da duoc
sap xép vao nam pham tri voi cac gia tri xép hang tir 0.1 dén 0.5. Do vay,gia tri
t6i thiéu ddi voi mdi chi s6 s& 1a 0.1 (tinh bi ton thuong rat thap ) va toi da sé& 1a
0.5 (tinh d& bi ton thuong rat cao). Hé thong nay sé cho phép dinh luong céc chi
s6 dinh tinh, va s& diéu chinh anh hudng cua cac gia tri dinh lugng trong mdi chi
sb dé bi ton thuong.

Tat ca céc chi s6 s& ¢ cuing trong sb, nhu duoc diéu chinh trong chwong phuong
phap luan. Trong truong hop ndy, mdi chi sb thé hién 11.11% dong goép cho hop
phan IVI d6i véi dé ke song (bo 9 chi s).

Gia tri cudi cuing cua Chi sé dé bi ton thuong ctua Ha tang (IVI) s& dugc quyét
dinh nhu phan bé sung vao cac gia tri cua tat ca cac chi sé ca nhan.
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Khoang gié tri c6 thé nhan duoc chi sé d& bi ton thuong cua ha tang (IVI1) sé& 1a
0.9 ddi véi chi s dé bi tén thuong thip nhat va 4.5 d6i voi chi sb d& bi ton
thuong cao nhat.

Két cua cua chi s6 dé bi ton thuong ha ting cd thé so sanh vai bang sau ddy
trong d6 két qua trung binh duoc tinh toan:

C4c chi so dé bj ton thwong tich Gia tri
hop

T T
Thap 1,36 — 2,25

4,06 — 4,50

Pinh nghia gia tri cac chi so
1) Nhom chi s6 “Mé rong”

Chi s6 1.1.: Chiéu dai cia ké séng (m)

Chu thich

Chiéu dai caa ké séng 1a mét trong nhirng chi sé tot nhat dé phan tich "mé
rong' ciia cic co sé ha ting va theo d6 tinh dé bj ton thwong cia tai san.
Céc ke song cang dai, cang dé bi anh hwéng béi cac yéu té ngoai sinh nhw
biét d6i khi hau.

Loai chi so | Xac dinh Nguén so liéu

Khong Chi s6 nay dé xac dinh tong chiéu Diéu tra vé cac k& bo sdng
gian dai cua ke song tai tinh va /hoiac cap huyén
(vector) dé tai vin phong S& NN &
dinh PTNT.

lwong  (s6

m) i voi muc dich xay dyng

bin d6, cac ban db chinh
thac (ty 1é 1:25.000) cd thé
duoc st dung. Tuy nhién
nhitng nguoi st dung cac
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cbng cu nay sé€ phai chi ra
nhitng co sé ha tang trong
nhitng ban d6. Mot cach
khac 1a st dung "ban dd
khoéng chinh thac" cua dia
phuong (cip huyén) néu bo
song dugc néu trong do.

i
ft hon 50 m
50-100 m
100-200 m
200-300 m
Nhiéu hon 300 m
Chi s6 1.2.: Dién tich keé

Chu thich

Dién tich ké b séng (theo m?) ciing 1a mét chi sé khac dé phan tich sw mé
rong cia co sé ha tang va theo d6 tinh dé bj ton thwong cia tai san. Ké b
séng cang rong cang dé bi anh hwéng béi cac yéu té bén ngoai nhw bién
déi khi hau

g | | WO DN| P

Pinh tinh  Chi s6 nay xac dinh tong dién tich
cia ké bo séng duoc tinh bang
chiéu dai cua bd sdng nhan véi bé Can bo thu thap sé liéu
rong tir chan ké dén dinh ké (bao huyén thong qua tham vén

gom céc khu vuc ngap nudc) dia phuong
1 ft hon 250 m®
2 250-500 m?
3 500-1.000 m?
4 1.000-1.500 m*
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5 Nhiéu hon 1.500 m?

Chi s6 1.3.: Cong dong va cac tai san dwec bao vé béi ké sdng

Chu thich

Chi s6 nay cung cap thong tin vé cac tac dong tiém ning ddi véi cong dong
va Cac tai san dwoc bio vé bai cac ké by sdng. Chi sé nay phan tich mirc
d¢ tinh dé ton thwong ciia dan cw doc b sdéng. Trong trweong hop dé ke bo
séng dwoc coi 1a cAu tric chéng lut bioe nhw dé diéu, ngay ca trong trudong
hop ké sdng chi bao vé swon déc tw nhién caa dia hinh.
Loai chi sé | Xac dinh Nguon théng tin

Chi s0 nay cung cap thdng tin vé Can b¢ thu thap sb liéu
cac tac dong tiém nang dol voi huyén théng qua tham vin
cong dong va cac tai san dugc bao '

A hai rAe LA b oA dia phuong va xem xét ban
vé bai cac ké bo song. la p g

Pinh tinh dd dia hinh ti 1¢ 1:25,000.
1 Khéng c6 cong dong hoic tai san quan trong nam & mac 0,5 m
trén dinh ke.

Chi ¢6 trang trai nam & mac 0,5 m trén dinh ke.

2 C4c trang trai va nha rai rac (duéi 20) nam ¢ mtrc 0,5 m trén dinh
ke.
3 Trang trai, duong giao thong va lang (it hon 20 ho bi anh huong)

nam & mic 0,5 m trén dinh ke.

4 Trang trai, lang I6n va / hodc thi tran (tir 20 ¢én 500 ho) nam &
muc 0,5 m trén dinh ke.

5 Trang trai, duong giao thong va lang (hon 500 ho bi anh huong)
nam & muc 0,5 m trén dinh ke.

Chisb 2.1.: Loai ke

Dé cip dén ning luc ciia ke dé doi pho véi lii quét ma khong dnh hwéng
dén phuong dién ke (on dinh mai doc va xéi 16 b); va khdng co dnh
hwong den cac yeu to dwec Ky vong sé bao vé phia bén kia ciaa bo.
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Cé4c gia tri khac nhau bao gém trong chi sé nay dwoc dwa trén hai thanh
phan quan trong caa hé thong ké song 1a méng va dinh. Céc khia canh
khac, chang han nhw cac vt liéu dwoc sir dung dé bao vé ké khong dwoc
xem xét béi vi cac bién ddi 16n: bé séng véi cac vat lidu twong tw nhung
trong diéu kién thay luc khac nhau c6 thé 1a phu hep / khéng phu hep.

Loai chi sé | Xac dinh Nguén théng tin

Cac gia tri khac nhau bao gém
trong chi s nay dugc duya trén hai
thanh phan chinh: nén mong va
dinh. Trong ca hai truong hop,
cac gia tri xem Xét ca cac diéu
Kién hién tai cua tai san, nhu
nhitng thiét hai cua bo séng co thé
phan &anh kha nang chdng chiu han Céan bo thu thap sé liéu
ché dé d6i pho voi dic diém thay huyén thdong qua tham van

Pinh tinh  lyc dong song (10 lut). dia phuong
1 Ké bo sdng ¢d nén mong tét (dudi muc nudce) va dinh thich hop

va trong diéu kién tét.

2 Ké bo sdng ¢d nén mong tét (dudi muc nudce) va dinh thich hop
va trong diéu kién co thé chap nhan dugc (Mot sé bang ching cho
thdy cé nhitng thiét hai trong qua kha nhung van giit dugc chic
nang cua no)

3 Ké bo sdng c6 nén méng yéu (dudi muc nudc) va / hoic dinh yéu
(vi du cac 16 sinh va sut lun,..), nhung van c6 chirc ning

4 Ké b song vai két cau khong pht hop (vi du nhu sat 1o dat) va
vat liéu bao vé bi cudn tréi, do bao dudng khong day du.

5 Ké bd song véi nhitng khiém khuyét dang ké (vi du nhu sat 1o,
hong hocva / hoic cac vét nat trong cau trac dé) ma khong thé
dam bao duoc bao vé trong truong hop 1 Iut.

Chi $6 2.2.: Ning luc két ciu cia keé
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Chu thich

Chi sé nay xac dinh niing luc cia cac bo séng dé thwc hién chire ning cia
no6 la bao vé li lut, chong x6i mén. Tuy nhién trong trwong hop nay, cac
gia tri khac nhau chi ndi téi khia canh dau tién cia ning luc két cAu cho
phong, chéng li

Pinh tinh  Trong truong hop nay, ning luc Cén bo thu thap sé liéu
ciu triic dé cap dén kha ning ctia huyén théng qua tham van
hai bén bo séng dé bao vé mot dia phuong
khu vuc nhit dinh khoi 1a lut.

Ning lyc c6 xem xét dén céc ghi
chép lich st vé dong chay vuot

nguong.
1 Ké bo song khong bao gio bi ngap lut (vugt qua dinh)
2 Ké bo séng bi ngap lut bat thuong (it nhat 1 1an trong 10 nam)
3 Keé bo séng bi ngap lut mot vai lan nhung van giit duoc diéu kién

cau trdc cua n6 (khéng co thiét hai nghiém trong cua bd song).
Hoac ke bo sdng khéng bi ngap lut nhung c6 vai thiét hai trén ke
song.

4 Ké bo séng bi ngap lut mot vai lan (hon 10 ndm) giy nén nhitng
tén hai dén ke bo song.

5 Keé bo sdng bi ngap lut hang nim va/hoic thiét hai hang nim dén
bo ké song.

3) Pac diém thay luc cua ké séng
Chi s6 3.1.: Cong suat thiy lwc cia ke

Chu thich
Mot dic diém song toan dién sé rat phirc tap va ton kém. Chi sé nay chi

cung cap mét sé thdng tin vé ning luc cia ke dé ddi pho véi toe dd cao cia
cac dong gay ra béi li quét. Cong suat thay lwe dwgc dwa trén cac hiéu
rng cua cac dong toc do cao trong khu vuc.

Loai chi so | Xac dinh Nguén thong tin
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Pinh tinh  Céc cap d6 khac nhau thay d6i tr Nhan vién thu thap sb liéu
tbc d6 "cham” cua dong dén bat huyén théng qua tham van
thuong nhit va hudng dén 1ii quét. dia phuong
Trong truong hop nay cac gia tri
so sanh ning lyc cua bo séng dé
dbi ph6 véi sy x6i mon véi cac
khu vuc khong duoc bao vé boi
bo s6ng khac.

1 Khong c6 dau hiéu x6i mon trong ké séng va & cac khu vuc 1an
can (khong dugc bao vé boi bo song).

2 Khéng c6 dau hiéu x6i mon trong ké séng. Trén cac bd khong
duoc bao vé tuong ty, 6 mot s6 chi s vé x6i mon song (dat). CO
cay cbi (hon 10 nam) séng trén bo séng khong dugc bao vé.

3 C6 nhitng dau hiéu nho vé& x6i mon trén ké séng. Long sbng
khong dugc bao vé cho thay nhitng bang chiing rd rang caa Xoi
mon dat. Chi c6 cay bui va co trén sng trén bo song khong dugc
bao Vé.

4 C6 nhirng dau hiéu rd rang vé x6i mon trén mot s6 phan cua ke
song. Trong khi long song khong dugc bao vé cho thiy su xdi
mon dat nghiém trong (chi c6 cay bui va cé song trén bd sdng
khong duoc bao vé).

5 B song bi anh hudng nghiém trong bai 1i quét (mot vai lan trong
mot mua mua), gay ra nhirng thiét hai rd rang trén ke. Mat khac,
cac ké song khong dugc bao vé khac it bi anh huong bé x6i mon
hon so vai ke bo song da dugc phén tich.

Chi $6 3.2.: Pic diém song va lii

Chu thich

Danh gia mgt cach toan di¢n cac dic tinh lii va song s& rat phic tap va ton
kém. Chi sé nay cung cap nim ché d nwéc khac nhau & cac song, da dugc

diéu chinh cho phi hep véi cac diéu kién dia phwong ciia mién ndi Bic
Viét Nam.

Loai chi so | Xac dinh Nguén thong tin
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Pinh tinh  Céc con song chay "cham" hiém Nhan vién thu thap sb liéu
khi bi anh huéng béi cac con 1 huyén théng qua tham van
dén mot cach bat thuong nhat dia phuong
hoac hién tuong 1 quét

oy R

1 Séng hién tai chay “cham", thudng rong vai nhitng udn lugn

2 Séng hién tai thuong xuyén chay cham . Trén cac bo khong duogc
bao vé tuong tu, cO mot s chi sé vé x6i mon song (dat). Co cac
cay cbi (trén 10 tudi) sinh sbng tai bd song khong duoc bao vé.

3 Céac song bi anh huong dang ké vao mua mua (va ngoai trir 1
quét). Long song khong dugc bao vé cho thiy nhitng bang chiing
rd rang cua x6i mon dat. Chi c6 cay bui va co trén song trén bo
song khong dugc bao vé.

4 Cac cong thuong bi anh huong bagi 1 quét. Phan bo séng khong
duoc bao vé c6 thé thiy rd rang sy x6i mon dat (chi c6 cay bui va
€O moc & hai bén bo song khong duoc bao vé). Doc bo sbng
khong dugc bao vé, thay mét sb chd bi sat 16.

5 Céc con sdng bi anh huong niang né do 1ii quét (trung binh vai 1an
trong mua mua ), cac thiét hai dugc thay rd trén cac bo sdng
khong duoc bao vé. Long song chu yéu la da (dudong kinh da>
5cm) va nhiéu doan, long séng khdng c6 cac cay c¢é sinh sbng.
Do ddc long séng (<1:60) va rat nguy hiém véi cac dong chay i
c6 van toc 1on.

4) Kha niing chdng chiu

Chi s6 4.1.: Ngan sach van hanh bao dudng

Chu thich

Ngan sach chi cho O & M 1a mét trong nhirng chi s tét nhat dé phan tich
cac co ché kha niing chdng chiu cac co sé ha tang dé phuc hdi sau mot tran
lut 16n va / hoic két thic ciia mua mwa. Ty Ié phan trim cia O & M dau
tw dwa trén céc tiu chuan quéc té cho (mic cao, trung binh va thip caa
dau tw) c6 diéu chinh mot chit dé thich wng véi hoan canh dia phwong. Keé
song dwoc cAp kinh phi diy da dé bao dwdng kip thoi va ting kha ning
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chéng chiu hon.
Loai chi so | Pinh nghia Nguén thong tin

pinh tinh  Pau tu cho O & M dugc uéc tinh Bgo cio hang nam cua S
bao gom: ngan sach hang nim da NN g PTNT h tro cua can
dfwc Ci‘c Cép; .“ér\] quar} phe dl{yét’ bo thu thap sb Iiéu huyén
nang cap cudi cung cua co s6 ha ° . _
tang, su dong gdp bang "hién vat" thong qua tham van dia
cia cong dong dia phuong phuong
(thuong duoc gigi han biang nhan
luc) va ngan sach danh cho "phuc
hoi cong trinh™ khi ¢ trudng hop

khan cap
1 Ngan sach cao va cé bé tri ngan sach du phong dé bao dudng

hang nim ddi voi cac co sé ha ting (hon 15 triéu dong / km /
nim) (bao gdm cé viéc tham gia cta cong ddng)

2 Ngan sach trung binh (dudi 3% tong chi phi cua co sé ha tang),
bao gém cai tao ké bd sdng khi rat xau (8-15 triéu dong / km /
nim) (bao gdm ca viéc tham gia cta cong ddng)

3 Ngan sach thap, bao gom chu yéu la sy tham gia cua cong dong
dé bao dudng co ban (lam sach cay bui) va sira chira mot phan
hoic toan bd céc khu vuc bi hu hai (vi du nhu 16 dat, cac khoi ké
bi cudn troi). 4-8.tricu ddong / km nam

4 Ngan sach téi thiéu (chi sira chita cac doan ké bo séng da hoan
toan mat chirc nang). Chu yéu la sy tham gia dong gop ciia cong
dong (2-4 triéu dong / km / nam).

5 "Khéng c6" ngan sach (chi tham gia cong ¢éng han ché) cé gia tri
dudi 2 triéu dong / km / ndm

Chi s6 4.2.: Loai cong trinh O&M

Chu thich

Kha niing chong chiu khdng chi lién quan dén cac mirc d§ diu tw, ma con
véi cac loai O & M dwoc thuc hién. Trong y nghia dé, sw tham gia cua
cong dong mot cach chi ddng dwoc cing cd bai cac loai hd tro khac (may
méc, nguyén vat liéu, hodc tu van ky thuat tir chinh quyén tinh)
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Loai chi sb | Xac dinh Nguén thong tin

Pinh tinh  Chi sb nay xac dinh cac hoat dong Bao cdo hang nim cua SO
O & M dugc thyc hién nhu thé NN & PTNT hd trg cua céan
nao va mé rong dén muc nao thi bo thu thap s lieu huyén
su tham gia cua cong déng duoc thdng qua tham van dia
hd tro bai cac phuong tién bén phuong
ngoai khac (vi du nhu tho xay,
may modc, hoac mot cong ty tu
nhan thuc hién hau hét cac hoat
dong bao tri).

oy

1 O & M dy phong. Chu yéu la quan Iy caa chinh quyén cap trung
uwong / tinh
2 O & M bao gom hd tro bén ngoai (vi du nhu sir dung tho xay,

thay thé cac khéi) dé sira chita co ban thudng xuyén.

3 O & M thuc hién boi cong dong véi sy hd tro vat chat (vi du nhu
nhitng khéi bé tong) nhung khéng c6 may moc. Puoc quan ly
boi cong ddng véi su hd tro han ché tir cac co quan chic ning

huyén.

4 O & M duoc quan ly va thyc hién boi cong ddng don 1é (khdng
cO may mac hay vat ligéu)

5 Han ché/ khong c6 O&M
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5. PHUONG PHAP
Phuong phap phat trién cong cu duoc xac dinh vao khi bt dau giao viéc; tuy
nhién, c6 mot sb thay d6i nho trong quy trinh dwoc mé ta trong chuong nay.
Nhiém vu dau tién dugc tién hanh dé phét trién cong cu la tim kiém cong cu c6
thé duoc thich ung va st dung cho muc dich cong viée nay. Nhu di duoc giai
thich & phan dau tai liéu, tac gia khong thé tim thiy bat ky mot cdng cu thich
hop ndo va do vay da tu phét trién cong cu nhu da trinh bay & trén.
Viéc phét trién cong cu bao gom mét phan tich nhitng céng cu nao sé duoc st
dung trong tuong lai (va ngudi sit dung), va do vy, tich hop vai cac san pham
khac dang dugc phat trién dong thoi vai cong tac nay. Van dé xem xét ky ludng
dah gia tinh d& bi ton thuong cap tinh va cip ving da duoc giao cho nhiém vu
duoc chuyén gia qudc té vé Bién d6i khi hau tién hanh. Céac thao luan voi
Chuyén gia nay ciing nhu Nhom Danh gia tinh trang dé bi ton thuong da duoc
tién hanh va théng nhit vé cac linh vuc chinh, nhu thoi han va khéi niém duoc
st dung trong tai liéu (vi du rui ro ddi voi tinh dé bi ton thuong) va pham vi cua
cong viéc, tranh tring lap gitra hai san pham,
Phién ban dau tién cua tai liéu dugc nop vao ngay 10 thang 10 va da duoc can
bo du 4n cia UNDP doc ra soat. Phan hdi nhan duoc tir phién ban d6 13 c6 mot
s6 trung lap gitra hai tu van; tac gia dugc yéu cau mé phong céng cu ma can bo
ki thuat cap xa st dung dé phan tich tirng két cau.
Két qua cua viéc ra soat 1a mot sé cac chi sb da tang 1én dang ké, cling nhu sb
lwong thong tin dugc can bo cap huyén thu thap. Trong trudng hop ndy, can bo
cap huyén s& yéu cau viéc tién hanh tham van céng dong, va trong phan 16n
truong hop tién hanh tham quan ha ting dé phan tich.
Cong cu ban dau bao gdom mot sé trong s6. Tuy nhién dé don gian hda viéc tinh
toan va tranh mac 13i, cac trong sé da duoc loai trir khoi cdng thic, va tat ca cac
chi b ¢6 trong sé tuong tu.
Trong khi phéat trién phién ban tht hai caa céng cy, mot cudc Kiém tra da duoc
tién hanh trong ba lya chon khéac nhau:

1. Cac tiéu hop phan cé trong sb va chi sé trong sb.

2. CAc chi s6 trong s6

3. Tat ca céc chi sé ¢6 cling trong sd
Két qua gitia ba Iya chon nay rat gidng nhau, do vay, cac két qua giira tat ca hra
chon khong diéu chinh viéc sir dung cac trong so.
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B6 chi s6 méi da duoc tham van vai 1anh dao va can bo ki thuat trong 4 huyén:
Thuan Chau va Van Hb (tinh Son La ) va Bach Théng, Chg Méi (tinh Bic Kan
). Quy trinh tham vén dién ra tir thang 1 dén thang 2 nim 2015. Sau khi tham
van, tac gia bao gdm phan hdi trong phién ban mai cua cong cu.
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6. PE XUAT HUONG TIEP THEO
Cong cu chi s6 dé b ton thuong trong chuong 4 chi la mot trong nhitng chi s6
dugc bao gom dé quyét dinh chi sb rai ro duoc tich hop (IR1).
Diéu khoan tham chiéu d6i v&i cong viéc nay duoc gidi han dé phét trién chi sb
dé bi ton thuong (VI), tuy nhién, dé ¢ mot cdng cu chirc nang vé chi sb rui ro
cling s€ dugc xem Xxet.

Pdi v4i duong giao théng ndng thon, chi s6 rai ro dugc tich hop sé dugc udc
tinh nhu sau:

quet

u’cyng V

C ong chiu

Nhu mot phan cta nhiém vu nay, tu vin da phat trién mot danh séch chi s6 va
trong s6 dé quyét dinh cac chi sb tinh dé bi ton thuong cua ha tang va goi y mot
trong s6 ¢ thé d6i vai cac nguy co. Tuy nhién, viéc ndy nam ngoai pham vi
quyét dinh danh séach cua cac chi s6 ddi véi chi sé nguy co hoic trong so.
Chuyén gia qudc té vé bién doi khi hau, cling nhu don vi tu van trong nuéc phu
trach vé phan tich tinh d& bj ton thuong va ban dd duoc mong doi d& xuat mot
danh sach chi s ddi vai phan tich rai ro tai cdp khu vuc (15 tinh), cap tinh (2
tinh thi diém) va cap huyén (1 huyén thi diém). Vi ¥ nghia dé, cac chi s6 duoc
dé xuat cua ho ddi véi chi sé nguy co tai cap huyén co thé dugc sir dung dé hoan
thanh cong cu nay,

Tién d¢ cua viée xac dinh cac chi sé hiém hoa
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Viéc xac dinh céc chi sé hiém hoa 12 mét phan cua goi Lap ban d6 do don vi Tu
van trong nuéc thyc hién. Vao cudi thoi gian huy dong (7 thang Muoi nim
2014), chuyén gia qudc té vé thich tng bién d6i khi hau dé xuat sir dung dit liéu
thir cAp sau day dé tao ra chi sé hiém hoa.

e Satl¢ dit:
C6 hai co quan ctia nha nudc xay dung ban d6 sat ¢ dat: Vién Khoa hoc Pia ly
va Khoang san Viét Nam (IGMR) truc thuoc Bo Tai nguyén Moi truong
(MONRE), Vién bia ly (1oG) truc thuoc Hoc vién Khoa hoc K¥ thuat Viét Nam.
IGMR da dau tu cac nguon luc kinh té va nhan luc dang dé vao ban db sat 1o dat
tai 15 tinh, phat trién mot phuong phép két hop giai thich dia ly véi khao sét
thue dia trén dién rong va ban do lich st sat 1o dat.
Str dung cac ban d6 sat |6 dat cia IGMR duong nhu 13 giai phap hiéu qua nhat
vé chi phi dé quyét dinh chi sé do.

e Lii quét
Vién Khoa hoc Khi twong Thay vin va Bién d6i Khi hau (IMHEN) tryuc thuoc
B6 TNMT c6 dir liéu dang tin cay nhat vé 1i quét. IMHEN ciing d3 tién hanh
mot nghién ciu chi tiét vé chi sb 1t quét.
IMHEN d3 chuan bi c4c ban dd nay duya trén théng tin do Uy ban phong chéng
lut bio trung wong (CCFSC) cung cap cho hon 600 tran 1ii quét di xay ra trong
20 nim qua. Phuong phép st dung dé tao ra cac ban d6 nay khong duoc Xac
dinh, do mot ban d6 dya trén céc sy kién trude diy co thé chi c6 gid tri han ché
dé phan tich anh huong cua bién d6i khi hau. Hon nita, co s& dit liéu cua Uy ban
phong chéng lut bdo trung wong co thé khéng co ghi chép vé cac tran 1i quét
khac gy hu hai cho ha tang nho va thuong khong dugc béo céo.
RO rang la cac ban d6 duoc xay dung dua trén cac thong tin khac nhu lwong
mua toi da hang ngay, md hinh nang k¥ thuat sb, sir dung dat dai va dac tinh tho
nhudng.
Trong truong hop cua IGMR, Vién khong thé cung cap dir liéu thoé duoc sir
dung dé xay dung ban dd va chi co thé tao ra ban d6 1t quét hoan thién ban cudi
(dang anh).
Str dung ban d6 1i quét cia IMHEM nhu ngudn dir liéu thir cap cd thé 1a mot
giai phap tot ddi vai quy trinh thu thap dix liéu trén dién rong c6 thé it hiéu qua
vé chi phi hon; tuy nhién phuong phap do IMHEM st dung dd duoc ra soét lai
cho phu hop v&i phuong phap va viéc st dung nhirng ban do nay.
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e Han han
IMHEN d4 str dung mot sé phuong phéap doi
véi viéc nhan biét han han dya trén mot sb
chi s6 phtic tap vé han han. Mot sb chi s6 vé
han han bao gom Chi sé6 mac d6 nghiém
trong cta han han Palmer (PDSI) (Palmer,
1965), chi s6 cung cip nudc mat (SWSI)
(Shafer va Dezman, 1982), chi s6 luong
mua (SPI) (McKee, Doesken va Kleist,
1993) va chi s6 d am mua vu (CMI)
(Palmer, 1965).
Nhitng chi s6 han han nay can bao céo dir
liu khi hau dai han, va can thém nguon luc
dé xay dung mot ban do hiéu qua, rd rang
cho dén nay van chua duogc thuc hién ¢ Viét
nam.

Ngudn : Cac khu vuc han han ¢ Viét Nam.
Nguyén (2010) va Nguyén Huy , Rajib Shaw (2011)

INHEM ciing di thi diém ¢ tinh Ninh Thuan mét ban ¢ chéng chiu han han
(DRM) 1a mét cong cu duoc truong dai hoc tong hop Kyoto phat trién (Habiba
va cac dong nghiép , 2011). Phuong phap ban dd chéng chiu han han (DRM) do
muc hién tai cua méi truong khac nhau, linh vuc x3 hoi, sinh ké cua khu vuc
nghién ctu va cach ho dbi phd voi han han nhu thé nao. Tuy nhién, phuong
phap xép xét cac linh vuc 6 thé duoc xem xét 13 mot phan cuaa chi sé tinh dé bi
tén thuong (VI) do vay khong duoc khuyén nghi dé sir dung phuong phap nay
d6i voi hop phan nguy co.

Nguyén Huy va Rajib Shaw (2011) da dé xuat cac phuong phap lya chon rat don
gian nhu : “giai doan han han ” hay giai doan lugng mua it hon 20mm trong mot
khoang thoi gian 20 ngay ; “tudn han han ” di khi luong mua it hon 5 mm trong
mot tuan ; va “thang han ” dugc do bang tong lwong mua it hon 10 mm trong
mot thang.

Cong ty tu van trong nudc da danh gia cac lya chon khac nhau va chon mot. Téac
gia cua bao céo nay goi y st dung cac phuong phap don gian do Nguyén Huy
va Rajib Shaw dé xuat.
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7. CAC KET LUAN VA KHUYEN NGHI
Sau khi ra soat mot s6 cong cu va phuong phap phén tich tinh dé bi ton thuong,
tu van két luan ring khong co6 phuong phap nao kha thi doi véi diéu kién dia
phuong cua céc tinh mién ndi phia Bic, hay thich hop dé nghién cau tinh d& bi
tén thuong cua cac ha ting nong thén ddi véi bién ddi khi hau. Vi Iy do do, tu
van da phat trién mot céng cu dac biét cho myc dich nay.
Pénh gia tinh trang dé bj ton thuong chua bao gio 1a mot cong viéc dé dang,
khong dé cap tai tinh dé bi ton thuong cua ha tang néng thon. Khéi niém “tinh
dé bi ton thuong  thudng c6 nhiéu cach dién giai va hiéu khac nhau va cho cac
chu dé khac nhau, mot mai déc c6 thé dugc xem nhu rat dé bi ton thuong doi véi
mot nha dia chat nhung it bi ton thuong hon ddi voi nguoi khac. Céng cu duoc
dé xuat da cb gang giam rui ro cta chu thé nghién ctiru va nhu cau cd cac chuyén
gia c6 kinh nghiém danh gia tinh d& bj ton thuong cua ha tang. Cong cu di duoc
phat trién dé cac can bo huyén cé trinh do trung binh tai cac tinh mién ni phia
Bac c6 thé sir dung duoc.
Muc tiéu cudi ciing cta cong cu la cung cip cho ngudi dua ra quyét dinh mot
cong cu danh gid nhanh gitp ho so sanh mic d6 dé bi ton thuong giira cac ha
tang khac nhau trong mot khu vuc dia 1y (vi du huyén), va sau d6 dua ra wu tién
ha tAng ndo can céc hoat dong xt Iy ngay.
Cong cu nay di cd gang tim ra mot su thoa hiép giita nhitng gi duoc yéu cau tién
hanh trong mot danh gia tinh dé bi ton thuong hoan chinh (tai cip thiét ké du an)
va nhitng gi kha thi duoc thuc hién voi diéu kién va phuong tién hién tai ¢ cac
tinh mién nai phia Bic ¢ Viét Nam. Tuy nhién, sy don gian cta céng cu nay
khéng ngoai trir nhu cau tién hanh danh gia chuyén sau hon céc tai san cu thé
cta ha tang néng thdn khi quyét dinh vé nhu cau ting sic chéng chiu cua ha
tang (nang cap ha tang) duoc dua ra.
Pap duoc xem la mot trong nhitng tai san dé bi ton thuong va rai ro nhat (do cac
hu hai tiém an cta né doi v6i ngudi dan song gan ha luu), tuy nhién, ddnh gia an
toan dap doi hoi yéu cau tién hanh phan tich ky vé cong suat cia ha tang ung
ph6 véi bién doi moi truong (vi du, nhiéu hién tuong thoi tiét cuc doan xay ra
thudng xuyén hon, thay d6i vé str dung dat) va phan tich d6 6n dinh va trang
thai cua dap. Trong phan Ién cac truong hop, mot chan doan vé dap ciing yéu
cau duoc cac ky su c6 kinh nghiém kiém tra bang mat. Puong dan sau
(http://www.damsafety.com/showcase/monitoring/) cho thay 1am thé nao dé an
toan dap la mot phan cuaa hé théng quan 1y ngudén nude dugc tich hop. Mic du
danh gia ton thuong dac biét nhu vay khdng nam trong pham vi cdng viéc nay,
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day s& 1a mot quy trinh 1y tudng dé dam bao cac ha ting nay duoc an toan hién
tai va trong tuong lai.
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PHU LUC 1 Vi DU VE CONG CU PANH GIA TINH TRANG DE BI
TON THUONG TREN THUC TE
Chi sb sau day cho thy lam thé nao chi sé tinh d& bi ton thuong nén dugce danh
gia trén thyc té.
Vi du 1 Ké hoach thiiy lgi é huyén Thuin Chau (tinh Son La)

$g

Bwéc 1 Thu thap dir liéu thir cap
Mot phan cua théng tin duoc yéu cau dé quyét dinh chi s6 dé bi ton thuong sin
c6 tai dia phuong. Budc nay sé thu thap s liéu thi cap, hoic o cap quéc gia (vi
du dit liéu thuy van, hay moé hinh nang k¥ thuat s, ban dd vv) hay cap huyén
(kiém ké cong trinh thay loi trong huyén).
Buwéc 2 Thu thap dir liéu tai hién trwong
Budc nay duge mong doi do mot can bo cap huyén tir Phong NN & PTNT -
ngudi co thé dén khu vuc va tu van véi lanh dao X, tién hanh hoic trong truong
hop kiém ké ha tang trén dién rong véi ngudn luc han ché, ¢ thé goi dién cho
dai dién cua xa triéu tap cudc hop tai Uy ban nhan dan xa, noi can b huyén co
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thé thyc hién ddi véi mot sé han ting ma khéng can phai tham quan thuc dia
thuc té. Mot chuyén tham quan thuc dia (tuy nhién) duoc khuyén nghi dé xac
nhan thong tin do 1anh dao cdp xa cung cap va trong mot sé trudng hop can thu

thap dit liéu

Nhém chi sb

“M("), r(’jng”

Dién tich tudi (ha)

thap dix liéu thue dia (khu
vuc)

S6 lugng cac ho gia dinh st

dung hé thong thay loi

Kiém ké (tha cap) va thu
thap dir liéu thuc dia (khu
vuc)

b.2.1. Ning luc cip nudc Thu thap sé liéu thuc dia
(théng qua tham van dia
phuong)
b.2.2. Ning lyc két cau dap Thu thap sb liéu thuc dia
) . tran (thdng qua tham van dia
2.) Diem lay phuong)
nuwoc b.2.3. An toan dap tran (theo Thu thap sb liéu thuc dia
b) Pap tran m4 tiéu chuan xay dung) (thdng qua tham van dia
phuong va/hoac tham quan
thuc dia)
b.2.4. Kha nang chong chiu i Thu thap s6 liéu thuc dia
quét (thdng qua tham vin dia
phuong)
3.1. Loai kénh Thu thap sé liéu thuc dia
(thdng qua tham vin dia
phuong va/hoac tham quan
3)Kénh thuc dia)
3.2. Chirc nang cua kénh Thu thap sé liéu thuc dia
(théng qua tham van dia
phuong)
4) Rudng dong 4,1. Cong suat tudi tiéu Thu thap s6 liéu thuc dia
va cac tai san (théng qua tham van dia
khéac phuong)
4.2. Tinh thich ung va quan Thu thap s6 liéu thuc dia
ly (théng qua tham van dia

phuong)

5) Kha nang

5,1. Pau tu cho van hanh va

bao dudng (O&M) cho modi

Bdao c4do hang nam cua
nguoi van hanh ha tang,
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chéng chiu

ha (bao gom ca chi phi phuc dugc hd tro bang thu thap
h@i trong truong hop khan dir ligu thuc dia

cap

5.2. Loai cong trinh O&M

Bao cdao hang nam cua
ngudi van hanh ha tang,
dugc hd trg bing thu thap
dur liéu thuc dia

Trong trudng hop dic biét nay, cac két qua cua thu thap dit liéu thuc dia nhu
sau:

Nhém  chi < Dien tich tudi (ha) 04  55ha
AR 20 A SO lugng cac ho gia dinh st 243 ho gia dinh
M6 rong q A DA , . 0.5
ung hé thong thuy loi
b.2.1. Nang luc cap nudc Thiéu nudc trong
0.4 N Y
mot s6 thang nao dé
b.2.2. Ning lyc két cau dap Pap tran can phai
2) Dung tich tran 05  xay dung lai moi
chira mua :
. b.2.3. An toan dap tran (theo Khéng co6 giam sat
b) Bap tran ma tiéu chuin xay dung) 0.5 antoan dap
b.2.4. Kha ning chong chiu li Pap tran can phai
quét 0,5 xiy dung lai moi
mua do Ia lut
3,1. Loai kénh 0,4  Kénh dat
A 3.2. Chuc ning cua kénh Mot s6 kénh dat bi
3)Kenh 04  hu hai do Iut (3- 5
nim mot 1an)
4) Rudng dong 4.1. Cong suat tudi tiéu San luong trung binh
va cac tai san 0.3 cua 2 vu 6.000 Kg
khéac lha/hecta/ nam
4.2. Tinh thich tng va quan Gian doan chat it
ly trong khi cung cap
0.3 (t6i da 3 ngay) sé
khéng anh huong
dén san xuat.
5) Khia nine 5-1. Pau tu cho van hanh va 0.4 Ngan sach téi thiéu
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chéng chiu bao dudng (O&M) cho moi cho Van hanh bao
ha (bao gdom ca chi phi phuc dudng (O&M)
hoi trong truong hop khan (khoang 15 ngay
Cap cong /hecsta/ndm)
5.2. Céac loai cbng viéc Van 0.5 O&M chi do cong
hanh va Bao dudng ddng quan ly va thuc

hién

TONG SO 4.9

Véi két qua dat duoc tir viéc bd sung tat ca gia tri, ching toi quyét dinh rang IVI
(chi sé d& bi tén thuong cua Ha tang ) 12 4.9

Khi d6, chung toi so sanh chi s6 d& bij ton thuong cua Ha tang véi hang IVI d6i
vé6i ké hoach thay lgi cia cac dap tran do.

C4c chi so dé bj ton thwong tich Gia tri
ho

Thap 1,81 -3,00

Trungbinph ~ 301-420
Co  421-540
541 -6,00

Trong trudng hop dac biét nay, chi sé dé bi ton thuong cua Ha tang co thé duoc
xem la CAO

Mot cong cu khac duoc str dung dé phan tich tinh dé bi tén thuong ctia mdi
nhom tai san. Trong trudng hop do6, ching t6i udc tinh tinh d& bi ton thuong
trung binh caa mdi nhdm tai san nhu sau:

Tieu hgp phan Gia Trung Tinh  trang

dé bi ton
thuwong:

i pinh

Dién tich tuai (ha)
S0 lugng céac ho gia dinh sit 05 045
dung hé thong thuay lgi ’

b.2.1. Nang luc cp nudc 0.4

b.2.2. Ning luc két cau dap

Nhém chi sé
“Mé rong”

X 0.5
2) Dung tich tran
chira b.2.3. A:n _‘Eoén dap trfim 0,475
N (theo ma tiéu chuan xay 0.5
b) Dap tran dung)
b.2.4. Kha ning chéng chiu
. 0.5
1t quét
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A 3,1. Loal kénh 0.4
3)kenh 3.2. Chiic ning cua kénh 0.4 0:40
4) Rugng dong 4.1. Cong suat tudi tidu 0.3
va cac tai san 4.2. Tinh thich tng va quan 0.3 0,30
khac ly '
5) Kha ning 5l Pau tu cho van hanh va
chéng chiu bao dudng (O&M) cho moi
) ha (bao gom ca chi phi phuc 0,4 045
hoi trong truong hop khan ’
cap
5.2. Loai cong trinh O&M 0.5
TONG SO

Trong mét ty 16 1.2 dén 6.0, chi s6 d& bi ton thuong cua ha tang thuy loi &
huyén Thuan Chau Ia 4.90. Chi s6 d& bi ton thuong nay cé thé dugc so sanh vai
cac huyén c6 hé thdng thay loi trong tu trong ciing khu vuc.

Bén canh d6, viéc phan tich céc tai san khac nhau chi ra rang cac yéu t6 dé bj
ton thuong nhit c6 lién quan dén dap tran (bi pha hay mdi moa). Viéc mé rong
va ning lyc ng phd cling 13 tic nhan dong gop vao viéc ting tinh d& bi ton
thuong cua ha tang.
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Co quan bao hiém khu vuc thu do Australian (ACTIA). Australia.

Bil M., Vodak R. Kubecek J., Rebok T., Svoboda T. Huneny P. (khéng cé ngay
thang) Phuwong phdp danh gid tinh dé bi ton thuwong doi véi cac hé théng duwong
bg. Thuyét trinh  PowerPoint . Trung tdm nghién ciau Giao thdng Van tai va
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Hoi dong K¥ su chuyén mén Canadian 2008 Thich ing véi bién déi khi hdu .
Pdnh gid tinh dé bi tén thuwong ky thudt quéc gia déi véi ha tang cdng quac gia
dau tién ¢ Canada. K¥ su Canada (Canada).

CCFSC 2009 Ké hogach thic hién chién lwoc quéc gia dé phong ngica , déi phd
va giam nhe thién tai dén nam 2020. Uy ban kiém soat 1ii lut trung wong
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CCWG, DMWG, JANI 2011 Phéi hep Giam thiéu rzi ro thién tai va thich #ng
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Noi (Viét Nam)

CEDR 2012 Thich sng véi bién d@oi khi hgu Hoi thao cac giam doc vé duong
giao thong chau Au(CEDR). Oslo (Na Uy)
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cau vong cua dong nudc ao lién quan dén kinh doanh Ita gao WWF: Thuyét
trinh PowerPoint tai hoi thiao: Suy nghi lai vé mé hinh: nuéc va an ninh luong
thuc Santander (Tay Ban Nha).

CSIRO 2007 Hq tdng va danh gid rii ro bién doi khi hdu bang Victoria. Bao
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Collier P., Kirchberger M., Soderbom M. 2013 Chi phi hg tdng dwong bé tai céc
quéc gia dang phdt trién. Ban du thao so bd Truong Pai hoc Oxford (Anh
qudc)
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S6 liéu cua téng cuc thong ké 2008. Tong cuc Théng ké (GSO) Ha Noi (Viét
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FHWA 2009 Bdo cdo ra sodt : danh gid tinh dé bi ton thirong véi bién doi khi
hdu , danh gid rii ro va tiép can thich ing. Cuc Giao théng Van tai Co quan
duong cao tc lién ban. Vin phong méi truong va quy hoach Washington DC,
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FHWA website (khdng ¢ ngay thang) Bién doi khi hdu va khung danh gid tinh
dé bi tén thuwong cua thoi tiét cuc doan. 3 -Ddnh gid tinh dé bi tén thiwong
(USA) co trén duong dan t6i trang web
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FHWA website (khong c6 ngay thang) Thi diém ddanh gid tinh dé bj ton thirong
cua bién doi khi hdu. Pdnh gid tinh dé bi ton thwong va rii ro cua danh hiong
bién doi khi hau 1én ha tang giao théng vén tdi: Thi diém va nhdn thic (Hoa
Ky)

Fowler H.J., Blenkinsop S., Tebaldi C. 2007 Két néi md hinh bién dsi khi hdu
Véi nghién ciu dnh huedng: cdc diém manh trong kj thugdt thu nhé doi véi md
hinh thiy véan. Tap chi khi hau thay vin qudc té 27. 1547-1578. Xuat ban trén
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Fissel, H. M., & Klein, R. J. 2006 Pdnh gia bién doi khi hdu: mét tién trinh
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ICEM. Phwong phdp giam thiéu va thich iing bién doi khi hqu 2013 : B&o céo

tom tat ICEM CAM , Trung tam bién doi khi hau d6i v&i kiém soat méi truong.

Ha Noi (Viét Nam)

ICEM. Phuwong phdp thich ing bién déi khi hdu 2013 : Hudng dan ha tang ,

Trung tdm bién doi khi hau ddi véi kiém soat méi truong. Ha Noi (Viét Nam)

ICEM 2013 va 2014 Béo céo tién dg quy s6 1 dénsé 6. Hé tro ky thugt  8102-

VIE Tdang curong Ha tang chong chiu bién déi khi hdu tai mién Bdc Viét Nam.

Ha Noi (Viét Nam)

ICEM 2013 va 2014 Béo céo tién dg quy s6 I dénsé 5. Hé tro ky thugt 8102-

VIE Tdang curong Ha tang chong chiu bién déi khi hdu tai mién Bdc Viét Nam.

Ha Noi (Viét Nam)

ICEM (khéng c6 ngay thang ) Tdp bdn dé An phdm truc tuyén Ha Néi (Viét
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INHEM 2011 Tai liéu hwdng dan ddnh gid tic dong ciia bién doi khi hdu va xdc

dinh cadc gidi phap thich ung. NARENCA. Ha Noi (Viét Nam)

11SD 2012 CRYSTAL Huéng dan si dung phién ban 5. Cong cu sang loc rii ro

dira Va0 céng dong - Thich ng va sinh ké . Vién Phat trién bén viing qudc té
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IPCC 2010 Bdo cdo dac biét “Quan ly rui ro cac su Kién cuc doan va thién tai
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sang kién gido duc phong chéng thién tai ¢ Viét Nam Trung tam nghién ctu va
phat trién quéc té Ha Noi (Viet Nam)
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kéng. Luu ¥ k¥ thuat: Chuong trinh thach thac vé du an Ngudn nude va li Iyt
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ngay 3 thang 12 nam 2007). Bd Tai nguyén va Mbi truong (MONRE). Ha Noi
(Viét Nam)
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doi khi hdu ¢ cac tinh mién nui phia Bdac Viét Nam . Bao céo chua xuat ban Ha
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