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Tém tit

Hudng dan nay thé hién sy 16ng ghép thich ang bién d6i khi hau vao trong cac giai
doan quy hoach, thiét ké, thi cong va duy tu bao dudng cac cong trinh thay loi va keé
bao vé bd sdng. Trude hét, dé thuc hién viéc 1ong ghép can xac dinh duoc cac yéu td
bién d6i khi hau s& gay ra nhiing tac dong cu thé ddi vai hé théng cong trinh thay loi
nhu: nhiét do, lwgng mua, huéng gio, ciing nhu cac hién twong thoi tiét cuc doan, phan
viing thity van. V§i cac nguyén nhan chinh tac dong dén hé thong cong trinh da xéac
dinh duoc, sau d6 s& thuc hién cac huéng dan cu thé 16ng ghép vao trong timg budc
cua quy trinh quy hoach, thiét ké, thi cong, duy tu bao dudng cdng trinh thay loi. Yéu
cau can dit ra cua quy trinh huéng dan 1dng ghép bién doi khi hau vao quy hoach, thiét
ké, thi cong cac cong trinh thuy loi: (i) nang cao duoc kha ning chéng chiu ciia cong
trinh thuy lgi trudc cée tic dong bat loi cia BDKH (ii), khong 1am ting qua dang chi
phi dau tu, xay dung va bao tri cong trinh (iii), tdn dung duoc vat liéu xay dung va
ngudn nhan lyc sin c6 cua dia phuong (iv), khdng 1am phéat sinh nhimng vin dé vé méi
truong (V). Dé dat duoc cac yéu cau nhu vay, hudng din 16ng ghép thich tng vai bién
d6i khi hau da d& xuat quy trinh 10ng ghép gém 5 budc trong d6 da phan tich chi tiét,
c6 hudng dan cu thé trong timg budc cuia quy trinh 10ng ghép dbi voi 01 du an thuy loi
dién hinh.

Budc 2: Budce 3: Budc 4:
Budec 1: Lua chon Long ghép Thuc hién
Sang loc bién phap cac bi¢n phap ¢ bién phap da
TUBDBKH long ghép

Qua trinh 10ng ghép yéu té thich tmg bién doi khi hau cua cac giai phap ki thuat

Budc 5:
Giam sat
danh gia

vao ddi v6i cac cong trinh thity loi duoc thé hién qua cac hang muc cong trinh nhu: hd
chira, dap, kénh dan, cong trinh dan dong, tram bom, ké bao vé bo song, ké mo han
giit bai. Pbi v6i mdi mot loai hinh cong trinh cy thé, chuyén gia thity loi phan tich k¥
trén 02 phuong dién: Xéac dinh loai hinh thoi tiét, thiy van cuc doan, bat thuong va
xéc dinh giai phap cong trinh phong chéng 1ii cuc doan. Bén canh d6 cac giai phap phi
cong trinh nham nang cao ¥ thirc cia chinh quyén dia phuong, ngudi dan ciing dugc
dé cap dén nhu: quy hoach hop 1y hé théng cong trinh, xdy dung cac tram quan tric
nang cao murc canh bao nham bao vé cong trinh, dé xuit cic co ché chinh sach nham
hd tro thiic day cac bién phap cong nghé sinh hoc duoc nhanh chong ap dung rong rai
vao thiét ké, thi cong va quan 1y van hanh cong trinh.



Dbi voi giai phap cong nghé sinh hoc: giai phap tmg dung cong nghé sinh hoc cho
cong trinh thuy loi va ddc biét 1a ke bao vé bo song dugce trinh bay cu thé chia thanh
03 nhom ép dung:

Nhom 1: Phuong phéap bao vé bé mit

Nhom 2: Phuong phép 6n dinh nén dét chiu tai

Nhom 3: Phuong phap bo sung két hop

Trong mdi nhoém giai phap ap dung s& co nhimng loai cay thich hop riéng ddi véi
dic diém dia hinh va khi hau ciia khu vuc ap dung. Viéc ap dung giai phap cong nghé
sinh hoc vao trong cac thiét ké cac cong trinh thuy loi, ké bdo v€ bo song dugc gidi
thiéu chi tiét theo cac chi dan thiét ké va co hudng dan cu thé ddi voi qua trinh ap dung
ddi vai tirng loai cay va ddc bié¢t chu trong ddi vai cac loai cay ban dia nhu: cay si, cay
puou, cd vetiver, cac loai cay than go...

Tai liéu hudng din cling di dé xuét co ché phdi hop giita cac cip chinh quyén
(tinh-huyén-x3), giita cac doan thé xa hoi trong viéc xay dung va van hanh cong trinh
thity loi thich tng véi BPKH. Co ché phdi hop 1a yéu tb then chdt dé c6 thé dua t6i
thanh cong ctia cac giai phap thich ing BPKH vao trong thuc tién.



CAC CHU VIET TAT

APMB Ban Quan 1y cac du an nong nghiép
BDKH Bién d6i khi hau
BO NN&PTNT Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon
CAM Phuong phép thich ting véi bién doi khi hau
CNSH Cong ngh¢ sinh hoc
CPMU Ban Quan 1y du an trung uong
CSHT Co s ha tang
CNSH Cong ngh¢ sinh hoc
DARD S& Nong nghiép va Phat trién Nong thon
DONRE S& Tai nguyén va Moi trudong
DRRM Quan 1y va gidm nhe rui ro thién tai
GNRRTT Giam nhe rui ro thién tai
GEF Quy Mai truong Toan cau
HEC1 Cong ty tu van xdy dyung thay loi 1
ICEM Trung tim Quan 1y Méi trudng qudc té
Cong ty khai thac va quan 1y cong trinh thuy loi (d6i khi goi tit
IDMC 1a cong ty thiy ndng)
IMHEN Vién Khoa hoc Khi tugng, Thuy vin va bién dbi khi hau
IPCC Uy ban lién chinh phu vé bién d6i khi hau
IWRM Quan 1y tong hop tai nguyén nudc
Vu KH&HTQT Vu Khoa hoc va Hop tac quéc té, Téng cuc thuy lgi, MARD
Vu Khoa hoc cOng nghé va moi truong, B Nong nghiép va phat
KHCNEMT trién Nong thon (l\gdA%{f)) = STETPTEP
KTTV Khi tuong thuy van
M&E Gidm sat va DPanh gia
MNPB Mién ndii phia bac Viét Nam
MONRE B¢ Tai nguyén va Moi truong
NT moéi Nong thon méi
O&M Van hanh va Quan ly
Du an Tang cuong kha ning chong chiu vi khi hau cua co s¢ ha
PCRINMP tang nong thon mién Bic Viét Nam
PPMU Ban Quan 1y du 4n cap tinh
QLXDCT Vu quan ly Xay dung cong trinh, BO NN PTNT
Duy 4n phat trién co s¢ ha tang nong thon bén viing cac tinh mién
SRIDP nui phia Bic
TCTL Tong cuc thuy loi




TU BBKH Thich tmg bién doi khi hau

UNDP Chuong trinh Phat trién Lién hop qudc

VAWR Vién khoa hoc thuy lo1 Viét Nam

Vu QLKTCTTL Vu quan 1y khai thac cong trinh thuy loi, Tong cuc thuy loi
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1 THONG TIN CHUNG

Chuong trinh phat trién lién hop quéc (UNDP) dang phdi hop véi Ngan hang phat
trién Chau A (ADB) dé hd trg B6 Noéng nghiép va phat trién néng thén (Bo
NN&PTNT) thuc hién du an “Tang cuong kha nang chéng chiu khi hau cho co s ha
tAng cac tinh mién nai phia Bic”. Muc tiéu ctia dy an 13 ting cudng sirc bén va giam
nhe kha ning d& bi ton thuong cta cac cong trinh ha ting nong thén tai cac tinh mién
nui phia Bic Viét Nam trudc nhitng tic dong bat 1oi ctia bién doi khi hau (BDKH) va
hd tro khung chinh sach cho phép khuyén khich phat trién ha tang ving nai phia Béc
c6 strc bén véi khi hau.

Tai liéu hudng dan 1dng ghép yéu t6 BDKH (thuc chat la long ghép giam nhe riii
ro thién tai (GNRRTT) va thich iing véi bién doi khi hdu (TUBPKH) vao thiét ké, thi
cong va duy tu bao dudng co so ha ting ndng thdn cac tinh mién nui phia Bic duoc
ding nhu mét tai liéu tham khao phuc vu cho can bd k¥ thuat (thiét ké, thi cong va
quan ly van hanh cong trinh) cua linh vuc thuy lgi trong nganh nong nghié¢p va phat
trién nong thon dac bi¢t 1a can bo & cac tinh MNPB. Do vay, tai li¢u khong chi dung
lai & cac sb liéu, bang tra tinh todn ma con cé nhiing huéng dan duoc rat ra tir nhiéu
nghién ctru dinh huéng nham phuc vu cho cac nha quan 1y, thiét ké cong trinh thuy loi
c6 duoc 16ng ghép yéu tb BDKH vao thiét ké, thi cdng, quan 1y van hanh cong trinh.

1.1 Muc tiéu cia tai li¢u

Muc ti€u cua tai li¢u nay nham xdy dyung cac chi dan ky thuat vé viée st dung cac
giai phap k¥ thuét 1dong ghép yéu t6 BDKH vao thiét ké dé nang cao tinh bén ving cua
cong trinh thuy loi trong diéu kién bién d6i khi hau va cung cap cac huéng dan vé quy
trinh 10ng ghép yéu té6 BDKH trong thiét ké, van hanh va duy tu bao dudng cdng trinh
thuy loi.

Cung cép cac thong tin va giai phap ky thudt tir cac dy 4n cong trinh thuy loi da
thuc thi viéc 16ng ghép cac yéu td bién doi khi hau vao trong qua trinh thiét ké, thi
cong va duy tu bao dudng dic biét 1a cac tiéu du an trinh dién trong khudn kho du an
“Tang cuong kha ning chéng chiu khi hau cho co so ha tang cac tinh mién nai phia
Bic”. Ngoai ra con néu mot sb bai hoc kinh nghiém cho viéc ing dung cac cong cu
16ng ghép cac yéu té BPKH vao thiét ké, thi cong va duy tu bao dudng cac dy an thay
loi khu vuc mién nii phia Bic.

1.2 Pham vi 4p dung cua tai liéu

Pham vi ap dung cua tai liéu dugc ap dung cho cac cong trinh thuy lgi nhu: hd,
dap, céng, tram bom, tran xa I, kénh muong va ké bao v¢ bd song cua cac tinh mién
nui phia Bic va co thé tham khao, van dung cho cac viung co diéu kién tu nhién tuong
tu .
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1.3 Giai thich thuét ngir (theo dinh nghia cia UNDP)
Cuc doan khi hau (sy kién khi hau/thoi tiét cyc doan)

La sy xuat hién gia trj cao hon (hoic thap hon) gia tri ngudng ctia mot yéu td
thoi tiét hodc khi hau, gan cic gidi han trén (hay dudi) cua ddy cac gia tri quan tric
duoc cua yéu t6 do.Dé don gian, ca thoi tiét cuc doan va khi hau cuc doan duge go1
chung la khi hau cuc doan.

Giam nhe rui ro thién tai: Gidm nhe rui ro thién tai vira 12 mét muc ti€u hoac muc
dich chinh sach vtra la cac bién phap chién luge va cong cu dugc su dung dé du doan
rui ro thién tai trong tuong lai, giam hiém hoa, giam muc do phoi bay trudc hiém hoa,
hoic tinh d& b t6n thuong, va nang cao kha niang chéng chiu.

Hién twgng cuc doan: Hién tuong cuc doan 1a su xuét hién mot gia tri cia mdt yéu td
thoi tiét hodc khi hau cao hon (hodc thdp hon) mot gid tri ngudng, gan cac gidi han
trén (hay dudi) cia diy cac gia tri quan tric dugc cua yéu td do

Kha ning chdng chiu: Kha ning chéng chiu duoc dinh nghia 14 kha ning cia mot hé
théng va cac hop phan cua né cé thé phan doan, hap thy, diéu chinh va vuot qua
nhimng 4nh huéng ctia mot hién tuong nguy hiém mot cach kip thoi va hiéu qua ké ca
kha ning giir gin, hoi phuc va ting cudng cic cu tric va chirc ning co ban quan trong
ctia hé thong d6

Phat trién bén virng: Phat trién dép Uing cac nhu cau cua hién tai ma khong anh
huong dén kha nang cua cac thé hé tuong lai dé dap ting nhu cau cta ho

Tinh trang dé bi tén thwong: Tinh trang d& bi ton thuong (do BPKH) 13 mirc d6 ma
& d6 mot hé thong (sinh thai, kinh té-x3 hoi, san xuét...) d& bi anh hudng va khong thé
tmg pho voi cac tac dong tiéu cuc cia bién ddi khi hau, gdm cac dao dong theo quy
luat va cac thay ddi cuc doan cua khi hau. Tinh trang dé bi ton thuong l1a ham s6 cua
tinh chat, cudng d6 va mirc do (pham vi) cia cac bién d6i va dao dong khi hau, muc
d6 nhay cam va kha nang thich Gmg cua hé théng.

Thich ng véi bién d@6i khi hiu: TUBDKH la sy diéu chinh trong cac hé thong tu
nhién hodc con nguodi nham ng phé voi nhitng bién doi thyc té hodc du kién cua khi
hau hodc cac anh hudng cua chiung, dé giam bot tac hai hoac khai thac nhitng co hdi
c6 ich do ching mang lai.
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2 MO DAU
2.1 Tam quan trong

Dbi voi cac tinh mién nai phia Bac nudc ta du bao bién d6i khi hau sé tac dong
t6i cac sy kién thoi tiét riéng 1 din dén cuong d6 mua ting 1én. Tinh trang nay khién
ca4c mai doc mat 6n dinh, cac cong trinh ha tang thily loi s& ngiy cang chiu anh hudng
manh bdi cac hién twong nay. Chi phi xay dung mdi co sé ha tang néi chung ha ting
thity lgi néi riéng theo tiéu chudn cao hon nham chdng chiu véi cac diéu kién thoi tiét
cuc doan ciing nhu chi phi nang cap, stra chita cong trinh hién tai sé& rat cao.

Cac hién tuong thoi tiét cuc doan thuong lién quan dén cac thién tai trén quy
mod 16n. BDKH c6 kha ning lam thay d6i vé tan sudt va cuong do cua cac hién tuong
thoi tiét cuc doan, do d6 thich ung voi bién ddi khi hau nhan duoc nhiéu quan tdm cua
chinh phu, cac cip chinh quyén va cong dong.

Hau hét cac cong trinh thuy 1o va cac ke bao vé b song & mién nii phia Bac la
cac cong trinh nho, nam phan tan rai rac trén dia hinh bi chia cit phtc tap, thuong
xuyén ddi mat véi thién tai, truc tiép chiu tac dong cia BDKH. Tuy nhién, dén nay
Viét Nam chua c6 mot tai liéu hudng dan viée 10ng ghép yéu té BDKH vao trong thiét
ké, thi cong va duy tu bao dudng co s ha tang ndng thdn do do6 viéc xay dung tai liéu
huéng dan 1dng ghép yéu tb bién ddi khi hau vao trong thiét ké, thi cong va duy tu bao
dudng cong trinh thuy loi va ké bao vé bo song ddi véi cac tinh thude mién ndi nay 1a
v cung can thiét.

2.2 Muc dich ciia tai liéu huéng din

= Tai liéu huéng din cung cdp cho cic nha hoach dinh chinh sach cip trung wong va
dia phuong tim quan trong cia viéc 1dng ghép nodi dung thich tmg BDKH vao thiét
ké, thi cong va duy tu bao dudng cong trinh thuy loi & mién ndi phia Bic va coi d6 1a
mot didu kién can khi xem xét phé duyét thiét ké, thi cong va duy tu bao dudng cac
cong trinh nay;

= Huéng din cic nha quy hoach, thiét ké, thi cong va duy tu bao dudng va cic can bod
lién quan thyc hién nhiém vy 16ng ghép thich tmg BPKH vao thiét ké, thi cong va
duy tu bao dudng cong trinh thity lgi & mién nui phia Bac.

= Nang cao kha niang chéng chiu cia co sé ha tang ndng thdn trudc nhiing tac dong
ciia BDKH, hudng t6i su phat trién bén viing.

2.3 Co sé phap ly bién soan tai li¢u
1. Chi thi 809/CT-BNN-KHCN ngay 28 thang 3 nam 2011 vé viéc long ghép bién
ddi khi hau vao xay dung, thuc hién chién luoc, quy hoach, ké hoach, chuong
trinh, dy &n phét trién nganh ndng nghiép va phét trién nong thén, giai doan
2011 — 2015.
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2. Kich ban bién dbi khi hau va nuéc bién dang caa Viét Nam. 2012.

3. Pé an Nang cao nhan thiic cong ddng va quan ly rai ro thién tai dua vao cong
ddng da duoc Thu tudng Chinh phi phé duyét tai Quyét dinh sé 1002/QP-TTg
ngay 13 thang 7 nam 2009.

4. Cong van sb 4270/BNN-DD ngay 24 thang 12 nim 2009 cua Bo Nong nghiép
va Phét trién nong thdn vé viéc xay dung ké hoach qudc gia thuc hién dé an
Nang cao nhan thirc cong ddng va quan ly rai ro thién tai dua vao cong dong.

5. Quyét dinh s6 1002/QD-TTg ngay 13 thang 7 nim 2009 cua Thu tuéng Chinh
phu vé viéc phé duyét dé 4n Nang cao nhan thuc cong ddng va quan ly rai ro
thién tai dua vao cong dong.

6. Quyét dinh s6 2730/QD-BNN-KHCN ngay 05 thang 9 nim 2008 cua Bo Nong
nghiép va Phat trién ndng thén vé viéc ban hanh Khung chuong trinh hanh dong
thich ung véi bién ddi khi hau caa nganh néng nghiép va PTNTgiai doan 2008-
2020

7. Chién lugc bao vé méi trudong qubc gia dén 2010 va dinh huéng dén 2020.

8. Nghi quyét sé 26 NQ/TW ngay 05-08-2008 vé ndng dan, nong thén cua Ban
chap hanh Trung wong Dang cong san Viét Nam khoa X

9. Quyét dinh sb 158/2008/QD-TTg ngay 02 thang 12/2008 cua Thu tuéng Chinh
phu V& viéc phé duyét Chuong trinh muyc tiéu qubc gia tng pho véi Bién d6i khi
hau.

10. Chién lugc Quéc gia phong, chdng va giam nhe rui ro thién tai dén nim 2020
(Quyét dinh s6 172/2007/QB-TTg ngay 16/11/2007 cua Thu tuéng Chinh phu).

11. Chuong trinh Nghi su 21 cua Viét Nam (Quyét dinh sé 153/2004/QD-TTg ngay
17/8/2004 cua Tha tuéng Chinh pha vé viée ban hanh dinh huéng chién luoc
phat trién bén vitng & Viét Nam).

12. Hudng dan 16ng ghép cac van dé¢ BPKH vao chién lugc, quy hoach va ké hoach
phat trién kinh té - x& hoi cac cap qudc gia/nganh va dia phuong do IMHEN
xay dung va dugc bd TNMT ban hanh nam 2012.

13. Khung huéng dan lya chon wu tién thich (ng vai bién doi khi hau trong lap ké
hoach phét trién kinh té x4 hoi duoc Bo Ké hoach va Pau tu ban hanh nim
2013.

14.QCVN 04-05: 2012/BNNPTNT, Quy chuan k¥ thuat quéc gia, Cong trinh thiy
loi — Cac quy dinh cha yéu vé thiét ké (Kém theo Thong tu s6 27 /2012/TT-
BNNPTNT ngay 26 thang 6 ndm 2012).

15. Tiéu chuan C6-77, Quy pham tinh toan dic trung thiy van thiét ké, Bo Thay
loi, Ha Noi, ngay 20/9/1977.
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2.4 Pham vi ciia tai li¢u huéng dan

Tai liéu hudng dan nay chi dé cap toi cac hinh thai thoi tiét cuc doan do BDKH
gay ra, cu thé 1a béo, t6 16c, il quét, 1ii 6ng v.v, hay noi khac di chi dé cap téi thién tai
lién quan dén khi twong, thuy van (tap trung chi yéu vao céc yéu t cuc doan).

Tai liéu huong din nay ciing chi gidi han dbi vai cac tinh mién ndi phia Bac va
dbi vai cac cong trinh thay loi nhu: hd chira, dap dang, cong trinh diéu tiét, cong trinh
dan dong, cong trinh kénh, tram bom va ké bao vé bd séng, sudi.

Hudng dan 1dng ghép yéu t bién ddi khi hau dugc gidi thiéu déi vai thiét ké, thi
cbng va duy tu bao dudng céac cong trinh ndi trén.

2.5 D0i twong sir dung tai liéu hwéng din

Poi tuong st dung truc tiép tai li¢u hudng dan 1a cac can bd quy hoach, thiét ké,
thi cbng va duy tu bao dudng cong trinh thuy loi & ca cac co quan trung wong va dia
phuong thudc mién nui phia Béc; va cic co quan, don vi va c4 nhan chiu trach nhiém
phé duyét thiét ké, thi cong va duy tu bao dudng cong trinh thiy loi va ke bao vé song
& mién nui phia Bic. Cac t6 chirc, ca nhan trong va ngoai nudc cling ¢ thé tham khao
Tai liéu huéng dan nay trong qua trinh xay dung dy an thuy loi, chéng x6i 16 b song,
bién soan gido trinh giang day cho cac khoa dao tao ngin han va dai han ciing nhu
trong nghién ctru khoa hoc.

2.6 Cach sir dung tai li¢u

Céc dbi twong str dung co thé sir dung Tai liéu hudng dan theo cach thirc sau:

= Nghién ctru phan gi6i thiéu téng quan vé 1ong ghép thich tmg BDKH dé c6 hiéu
biét chung vé cong viéc 16ng ghép;

= Phai nghién cru va biét dugc cach danh gia tic dong cua mot sd hinh thé thoi tiét
cuc doan do BDKH giy ra anh hudng dén cong trinh thuy loi va ké bao vé song.

= Phai nghién ciru va biét dugc cach dénh gia kha ning chdng chiu cia cong trinh
thity loi, ké bao vé song d6i véi hinh thé thoi tiét cuc doan do BDKH gy ra.

= Tién hanh 16ng ghép cac van dé thich ing BPKH vao quy hoach, thiét ké, thi cong
va duy tu bao dudng cong trinh thity loi dua trén cac budc chinh dé ra trong hoat
dong tly theo tinh hinh thuc té;

3 LONG GHEP THICH UNG BDKH VAO THIET KE, THI
CONG VA DUY TU BAO DUONG CONG TRINH THUY
LOI VA KE BAO VE BO SONG MIEN NUI PHIA BAC
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Long ghép yéu té bién ddi khi hau (BDKH) tir lau di 1a vAn dé quan trong, cip
thiét duoc dé cap toi trong cac chién lugc, quy hoach, ké hoach phét trién & tat ca céc
cap, cac nganh, dac biét 1a voi viéc 1ap ké hoach phét trién kinh té — xa hoi theo hudng
bén viing. Song song véi d6 1a cac budc 16ng ghép téi cac hoat dong san xuat kinh
doanh, c4c hoat dong cu thé dudi cac cap cua cac Ban nganh dia phuong dé thich ung
V6i bién d6i khi hau. Déi voi van dé thiét ké, thi cong va duy tuy bao dudng cong trinh
thay loi va ké bao vé bo sdng, viéc 16ng ghép yéu td6 BPKH moi dugce tién hanh va
cling méi chi dung lai & mic danh gia rui ro thién tai, chua c6 nhiéu huéng di cu thé
trong tirng khau cua qué trinh thiét ké, thi cdng va duy tu bao dudng cong trinh.

3.1 Cac yéu to BPKH c6 kha néang gy tac dong dén cong trinh thiy loi va ke
bao vé bé séng cac tinh mién niii phia Bic

3.1.1 Cdc yéu té bién déi khi hiu

Theo céc kich ban bién d6i khi hau va nuéc bién dang cho Viét Nam do Bo Tai
nguyén va Mai truong cong bd nim 2012M, mot sb yéu t6 BPKH c6 kha ning anh
hudéng dén tinh bén viing cta hé thong co sd ha tang cong trinh thiy loi va ké bao vé
bo séng khu vue mién nui phia Bic bao gdm:

- Sy gia ting cta nhiét do

Theo kich ban phat thai trung binh B2, dén nim 2020 nhiét d6 trung binh trong
khu vuc mién ndi phi Bic sé tang 1én khoang 0.5°C so v6i thoi ky 1980-1999; dén nim
2020 nhiét do ting trung binh & muc 1.2-1.5°C; va dén nam 2100 nhiét do sé tang tu
2.4 dn 2.9°C. Trong khu vuc ndy, Son La duoc du bao s& c6 su gia ting nhiét do cao
nhét, tiép theo 1a cac tinh Dién Bién, Lao Cai, Phu Tho, Thai Nguyén va Bic Giang.

Nhiét do cao nhét trong khu vuc dat téi 42.5°C vao nam 2020; 44°C vao nim
2050 va 1én hon vao nam 2100. Nhiét do thép nhét trong khu vuc s€ tdng manh so véi
hién nay, do vy muc nhiét 6 dudi 0°C chi cé thé théy & mot sd it khu vuc.

- Sy gia ting cia lwgng mwa va cac hién twgng khi hau cwe doan c6 lién
guan

Vao mua he, d6i véi khu vuc Tay Bic, lugng mua sé& ting 2.4% vao nam 2010;
5.2% vao nam 2050; 11.9% vao nam 21000. Nguoc lai, lugng mua mua xuan s€ giam
1.1% vao nam 2020; 2.9% vao nam 2050, va 5.6% vao nam 2100. Ddi v6i khu vuc
Poéng Bic, lugng mua mua he sé ting 2.5% vao nam 2020, 6.6% vao nam 2050, va
12.7% vao nam 2100.

Xu hudng khi hau trong nhitng nim gan day cho thdy, cic trin mua c6 cuong
d6 tang cao ¢ khu vuc mién nui phia Bic rat rd rét. Vao cudi thé ky 21, luong mua
ngdy 16n nhat & ca Tay Bac va Pong Bic co thé tang khoang 50% so voi thoi ky 1980-
1999, dan dén dong chay lii ting, dong chay kiét thap hon... I lut nhat 1 1& quét nguy

'Bo Tai nguyén moéi truong, BTNMT (2012). Kich ban bién dbi khi hau va nuée bién dan.Nha xuét ban tai
nguyén —mdi trudng va ban dd Viét Nam, 2012.
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hiém hon va han han tré nén thuong xuyén hon. Lugng mua 16n xay ra trong thoi gian
ngan, s€ gay ra i lut, tan pha nghiém trong vé tai san, co s¢ kinh té, va moi truong.

3.1.2 Cdc yéu té khdc

Qua phan tich c6 thé thay, yéu té tic dong manh nhéat cia BPKH dbi véi tinh dé
bi tén thuong ctia cdng trinh thuy loi cac tinh mién nai phia Bac 1 su gia ting cia
lugng mua, cac hién tugng khi hau cuc doan c6 lién quan nhu mua 16n kéo dai, 1 quét
va sat 16 dat va han han kéo dai. Su gia tang cua nhiét d0 cling gy ra mot s6 anh
hudng ddi v6i cac khe ndi cia dap bé tong trong luc, d6i véi mat dap duoc thi cong
bing bé tong xi ming va mat duong nhya. Tuy nhién, nhitng tac dong do nhiét do gia
tang khong duogc xem 1a nghiém trong lam.

Mac du, viéc thich ung véi BDKH la phire tap va khé khan khi thyc hién. Tuy
nhién, trén 1y thuyét, co nhiéu giai phap thich ung véi BDKH da dugc gidi thiéu va
trinh bay trong bao c4o “Dé xuit cac giai phap ki thuat cho cong trinh thuy loi va ke
bao vé bo séng khu vuc mién nui phia Bic trong diéu kién BDPKH”, cua du 4n Ting
cuong stc chong chiu BDKH dbi véi co sé ha ting nong thong MNPB dé co thé sir
dung dé lam giam tac dong bat loi cia BDKH.

3.2 Cac yéu ciu co ban vé 1ong ghép bién déi khi hiu trong cic chwong trinh,
du an cong trinh thuy lgi va ke biao vé€ bo song
Viéc 16ng ghép cac yéu t6 BDKH vao cac chuong trinh, dy 4n ha tang thuy loi phai
dap tmg duoc cac yéu cau sau:
- Nang cao duoc kha ning chdng chiu cua cong trinh thiy loi trude cic tic
dong bat loi cia BDKH.
- Khong lam ting 1én qua 16n chi phi dau tu, xay dung va béao tri cong trinh.
- Tan dung duoc vat li¢u xay dung va ngué)n nhan luc san c6 cua dia phuong.
- Khong lam phat sinh nhitng van dé vé méi trudng.
Qua trinh tich hop/ 16ng ghép cac yéu t6 BDKH trong cic chuong trinh, du 4n cong
trinh thuy loi can duogc xem xét tir cﬁp chién lugc (xac dinh tam nhin, muc tiéu téng
thé, dinh hudng phat trién); tdi cac quy hoach phat trién dai han (b6 tri tuyén, 16 trinh,
Iwa chon cong nghé ha tang, xem xét phuwong an ky thuat...) cho dén cac du an cu thé
(x4c dinh cao trinh, két cau duong, khau do cau cong...). Qua trinh nay bao gdom:
= Xéc dinh loai hinh tac dong va mac do ton thuong co thé xay ra
* Panh gia nang luc thich ung
= Xac dinh cac xu hudng phat trién c¢6 anh huong dén dy an
= Xem xét cac chinh sach lién quan
Viéc 16ng ghép BPKH vao trong cac chién luge, quy hoach phat trién cong trinh thiy
loi can phai duoc xem xét mot cach toan dién, nhat quan va xuyén sudt trong cac khau:
lap — tham dinh — phé duyét — t6 chirc thyc hién - giam sat danh gia; cling nhu can
duoc hién thyc hoa & mot sd ciu phﬁn co ban nhu:
=  Xay dyng tim nhin va muyc tiéu;
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= Panh gia cac xu hudng va thach thirec;

= Xac dinh cc uu tién va dy én cu thé;

» Xac dinh cac giai phap va chinh sach thyc hién;

* Xa4c dinh bién phap giam sat va danh gia.

Ung pho v6i BPKH, quan 1y tai nguyén va bao vé moi truong 1a mot van dé 16m,

phtc tap, mang tinh chién lugc 1au dai va khong thé giai quyét duoc néu khong c6 su

két hop, tham gia ctia cac Bo nganh lién quan tir Trung wong dén cac dia phuong.

3.2.1 Xdc dinh, tinh todn cdc yéu to khi twong, thiiy vin danh hwéng dén vigc

thiét ké, thi cong va van hanh dw dn cong trinh thiy lgi.
Sy thay doi ctia cac yéu td khi twong thuy vin va céc hién tuong thoi thiét cuc doan

(s dot nang nodng, gia ting lwong mua trong mia mua, giam luong mua trong mua
khé, 16¢ xody, bio va ting muc nudc bién) co thé chi phéi dén lya chon cac théng sé
ky thuat, phuong an phat trién cac dy an cong trinh thuy lgi. Mot s6 thong sé khi hau
thity vin cu thé anh huéng truc tiép dén lra chon, thiét ké, thi cong va van hanh céc du
an cong trinh thay loi nhu:

Lwong mwa: Luong mua trung binh nim, cudng d6 mua/tran; phan bd luong mua
la cac thdng sé dac biét anh huong dén viéc tinh todn nguy co sut truot cac ke,
cong, qui mo kénh tiéu ciing nhu cao trinh dinh dap, cao trinh tran, chiéu rong tran
thoat 1ii, khau d6 cau céng...

Nhiét do: Nhiét do trung binh nim, nhiét do cao nht va thap nhét ciing nhu dién
bién cua nhiét d6 trong nim la nhirng thdng sé quan trong trong thiét ké két ciu va
vat liéu xay dung; luong bdc hoi.

CAc hién twong thoi tiét cwe doan: dit lidu thdng ké vé cac hién tuong thoi tiét
cuc doan (bdo, &, mwa 160, 16¢ x04y...) trong pham vi anh hudng cua du an dé xéac
dinh duoc céc thdng sé co sd cho thiét ké cac du an cong trinh thay lgi (tan suat
xay ra, cap cong trinh, mac do nghiém trong, loai hinh tic dong, muc do ton
hai...).

Phan vung thity vin: Cing véi su thay d6i cua luong mua, ngudn nude, do che
phii ring va cac hién tuong thoi tiét cuc doan thi phan ving thity vin c6 xu huéng
thay d6i rd rét, nén can dugc khao sat, tinh toan, du bado mot cach khoa hoc dé co
cac s6 liéu dau vao phi hop cho thiét ké thoat 1ii (xac dinh khau do/ két cau kénh
muong,cau cong, tran, cao do dap), va cac giai phap bao vé cac ke, san tiéu ning,
pham vi ngap lut ha du... Cac yéu tb ty nhién nhu dja hinh, dia chét, dic diém song
ngoi, ho dap, do che phi rimg ciing can dugc phan tich, can nhac trong méi quan
hé tong hoa, nham danh gia mic do thay d6i cua phan ving thuy vin co thé tac
dong dén du an.
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3.3 Phan tich danh gia tic dong ciia thoi tiét cwe doan do BDKH dén cong trinh
thay lgi
3.3.1 Tdc dpng ciia thoi tiét cwe doan dén hw héng ciia cong trinh thiiy lgi, ké
bdo vé bo song

Ngay nay tinh hinh bién d6i khi hau lam tang nguy co vé thién tai va de doa dén
phat trién xa hoi ngy cang 16n. Bién d6i khi hau lam trim trong hon nhiing thach thirc
ctia bién d6i dong chay va duy tri cong trinh thiy loi néi chung va & cac tinh mién nai
phia Bic noi riéng. Thuc té trong thoi gian qua, anh hudng cta bién ddi khi hau cung
dién bién mua, 10 bt thuong, cuc doan... da gy ra mdt s6 su ¢d cho cac cong trinh
thity 1oi, gdy thiét hai 16n vé& nguoi va tai san.

Lii lut, bdo va ap thap nhiét d6i 1a nhitng tham hoa chinh giy ra nhiing thiét hai
nghiém trong va thiét hai cho cac cong trinh thuy loi (bao gdm cac cong trinh kiém
soat phong chong lut bio). Dudi day 1a mot sé tac dong cua thién tai va bién ddi khi
hau ddi voi cong trinh thuy loi:

- B¢, ké song, kénh tudi - thoat nude thuong bi x6i mon va bi hong do thién tai.

Céc hu hong dé diéu va kénh s& gy ra thiét hai nghiém trong dén san xuét nong

nghiép.

- Cac cbng va tram bom thuong bi hu hong do bio, 1i. Viée sira chira va nang

cap s& mat thoi gian va tién bac ma s& co tac dong dang ké dén san xuit nong

nghiép

- Mua 16m, 1i lut bat thudng vuot qua kha ning cua cac cong trinh thuy loi

(vuot thiét ké k§ thuat ciia dap va hd chua) s& gy ra nhimg thiét hai nghiém

trong cho ngudi dan séng & ving ha luu cac ho chira/dap.

Cong trinh thiy loi bi hu hong c6 thé 14 cong trinh dau mdi, hé thdng kénh
muong va cac thiét bi dién. Tuy nhién, thiét hai 16n thuong xay ra d6i v6i cong trinh
dau moi va hé théng kénh muong, bdi vi cac cong trinh ddu mbi thuong xuyén phai
dbi mat véi cudong do rat cao cua lii lut & cic dong song, sudi tir nhién. Gia ting cac tac
dong cua lii lut s& gay thiét hai 16n hon. Hé thdng kénh muong thudng duoc trai dai
trong mot khu vuc rong 1én va nhu vy dé bi ton thuong do thién tai.

Thiét hai khong xay ra ngay sau khi hoan thanh x4y dyng ma cé thé sau nhiéu
nam. Thiét hai 16n thudng xay ra khi co6 11 lut cuc tri. Thiét hai 16n cling xay ra khi cac
hong hoc nho khong duge tu sira kip thoi. Khong nhitng thé, nhiing thiét hai ndy con
gdy ra cac tac dong tiéu cuc ddi v4i xa hoi va kinh té.

3.3.2 Panh gia so b tic dong ciia thoi tiét cwe doan do BPKH dén cong
trinh thiiy loi
Mot s6 tac dong dién hinh caia BDKH c6 thé anh huong téi mic do an toan cua
cong trinh thay loi:
Sy bién dong vé nhiét do: Nhiét do ting vao mua ndng, giam vao mia lanh, ting
nhiét do cuc dai, tang ) lugng cac dot nong c6 cudng dd cao — anh hudng dén do bén
va tudi tho cua két cau, dap, cong, cau mang, dudng dan 1d, kénh muong (vi du hién
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tugng troi, 1an mat dap, nat cau kién bé téng hoic su gidn no cua khe 1an, nat kénh bé
téng do nhiét d6 tang anh huang dén do6 bén méi ndi);

Thay di vé luong mua (ting vé mua mua), dan dén ting luu lugng va cudng do
dong chay gay ngap lut, tang nguy co x6i mon va sat trugt, nguy co tran dap, tran kénh
tiéu... de doa 6n dinh cua cac cong trinh thay loi, k& bao vé bo.

- Téc do dong chay manh hon s& gay x6i sdu hon & chan ke, cng ting nguy co x6i
l6 cua tuyén ké ven song;

Cudng do gio, bdo, 16¢ xoay tang 1én s& gay song 16n hon trong cac hd chira anh
hudng dén tudi tho caa két cdu bao vé mai dap;

Viéc danh gia can duoc thuc hién cho 2 thoi ky:

(1) Xem xét tac dong cua BDKH dén an toan cong trinh thuy loi tinh t6i thoi
diém hién tai — viéc xem xét nay ciing chinh 1a mot phan cua khao sat, danh gia vé khi
twong thuy van cho cac du &n cong trinh thuy loi.

(2) Panh gia tac dong twong lai cia BPKH dén an toan cong trinh trong vong
tudi tho céng trinh.

Cac cong cu danh gid

Théng k&, khao sat, diéu tra hién trang cac cong trinh, danh gia rui ro

Str dung hé théng thdng tin khi hau dé 1ap ban d6 cac khu vuc dic biét dé bi tén
thuong.

M6 hinh: can bang nuéc, twong quan gitta luong mua, nhiét d6 va luu luong
dong chay cho luu vuc thuy van, thuy luc; mé hinh thoat nude do thi (Storm Water
Management Model -SWMM); mé hinh thay luc - thuy van..

M6 hinh danh gia nguy co sat lo: Stability Index Mapping (SINMAP),
SHALTAB, Transient Rainfall Infiltration and Rid-Based Regional Slope-Stability
Model (TRIGRS) ...
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Bang 1. Cac tac dong cua bién d6i khi hau dén du an céng trinh thiy loi

Céc yéu
t6 khi hau

Tac dong — rii ro dén cong trinh thay loi

Tac dong

Tiéu chi danh gia

Tac dong — ri
ro den cong
trinh thuy lgi

Lam thay d6i tién d6 va thoi
gian thi cong (khi nhiét d6 qua
cao — trén 40°C).

- S6 giv, ngay phai
dimg thi cong; s6
gi0, ngay cong cua
cong nhan va sb
gio, s6 ca may
phai dung thi cong
do nang nong,
nhiét do tang cao.

- Chiéu dai, dién

-Tang nguy co
hu hong va
giam tudi tho
cac thiét bi thi
cong

Rui ro stc khoe
va an toan do
nhiét toa ra tu

ia td : cong truong,
Glitanfv’ tich doan dap bi du’c‘ygn h mg
nhiét do trdi, lan matdap | Coond e
A o an, - Anh hudéng dén
i . . - Chiéu sau do lun hi £ n
Lam hu hong va giam tudi tho | 3 chidu cao do chat luong vat
cong trinh (niit cac két cAube | &0 A dap licu
tong, kénh xay gian ng khe Iun, L - Nguy co mét an
5t khone da - Chiéu dai, chiéu N .
co ngot khong déu...) R toan cong trinh
sau vet nut tren L A A
4o, kenh do két cau cong
P, trinh khong
- Giam m6 duyn dam bao.
dan hoi ctua dap
- Tang cufwn%do 1a Va’tang - Sc; glc;r, lvu’u lugng | _ Gia ting nguy
muc nudc I trong cac ho den ho tang bao co Mt an toan
chua. nhiéu, dap va cac
- B¢ sau, thoi gian va cuong do | - Chiéu cao myc cong trinh ho
o ngap lut cac cong trinh ha nudc trong ho tang |  chaa. Pe doa
1G1a tang tAng & ha du, cac vang triing | bao nhiéu; thoi ton hai dén sic
ugng mua ) . i . -
mua mua. | - Tang mirc d6 pha hoai va hu gJan Muyc nuoe khoe, tlr‘h\_ i
mura dén hong ké bd sdng sudi khi 1 tang. Mang va 'Fac'lfan
sém lut Xxay ra thuong xuyén hon, |- So6 km ké bi hu ?uﬁ négu o1 dan
muon thét manh hon, thoi gian 1au hon. hali, p‘hé.Ahfly, Sc;)_ o ;a Au q
thuong _Tuyén kénh ciu mang ciia du km bo song suoi - Mat dat san

an c6 thé chan hudng thoat 1,
lam giam kha nang thoat 1
cua khu vuec lan can.

- Thay d6i ciia lvu lugng va
dong chay do mua lon, de doa

bi sat.

- S5 km kénh,
lugng céng trinh
(cau, cong ...) bi
hu hong, phé huay.

xuat, de doa an
toan tinh mang
cua nguoi dan
ven song Ssuoi.
- Gian doan kha
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Céc yéu
t6 khi hau

Tac dong — rii ro dén cong trinh thay loi

Téac dong

Tiéu chi danh gia

Tac dong — ri
ro dén cong
trinh thuy lgi

su bén virng cua kénh tiéu
cau mang, cong, céng trinh
tiéu nang sau dap.

- Gay i quét, 1a 6ng, sat truot
dat da pha hoai cac cdng trinh
thay loi

- Kéo dai thoi gian thi cdng cac
du an dang thi cong.

- Mua that thuong dan dén
khong chu dong bién phéap
phong chdng khi thi céng.

Gia tang
cuong do
va tan suat
cac hién
tuong thoi
tiét cuc
doan (14,
bao 16¢
xoay)

- Tang mirc d6 pha hoai va
lam hu hong, 1Gn sut cac cong
trinh thay loi.
- Tang chiéu cao s6ng lam
giam d6 bén cua cac ket cau
bao vé mai dap, mai ke.

- Anh hudng dén thoi gian thi
cong

- Thay dbi bat thuong dong
chay trén cac song

- Chiéu dai céc san
ti€éu nang bi hu
hai.

- S lugng codng
trinh, chiéu dai
kénh muong bi
phé& hoai.

- S6 gio, s6 ngay
(s6 ngay cong, s6
ca may) phai dirng
thi cbng do ngap
lut.

- S6 luong thiét hai
do 1i vé sém khi
thi cong chua
xong.

nang ti€u ung
cho gay ngap
sau, thoi gian
lau de doa an
toan tinh mang
nguoi dan.

- Pe doa an toan
cbng trinh, gian
doan viéc cap
nudc, tiéu
nudc, phuc vu
san xuat va doi
séng

- Anh huéng dén
San Xuat.

4 HUONG DAN LONG GHEP THIiCH UNG BIEN POI KHi
HAU VAO THIET KE, THI CONG VA DUY TU BAO
DUONG CONG TRINH THUY LOI VA KE BAO VE BO
SONG O MIEN NUI PHiA BAC

4.1 Céc nguyén tic chinh ciia 1ong ghép TU BPKH vao thiét ké, thi cong va duy
tu bao duéng cong trinh thiy loi va ké biao vé bo song

(i) Long ghép TU BPKH phai dugc tién hanh trén nguyén tic phat trién bén viing,
hé thong, tong hop, nganh/lién nganh, ving/lién ving, binh dang vé gidi, x6a

doi giam ngheo;
(ii) Long ghép TU BPKH 14 nhiém vu cua toan hé thong chinh tri, cta toan xa hoi,
cua cac crflp, cac nganh, cac t6 chirc, moi nguoi dan va can duoc tién hanh véi
su dong thudn va quyét tim cao, tir pham vi dia phuong, ving, qudc gia dén

toan cau;
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(iii) Viéc 16ng ghép cac hoat dong TU BDKH vao thiét ké, thi cong, duy tu bao
dudng can phai trén nguyén tic chi dong qua cac khau: Lap - Tham dinh va Phé
duyét - To chirc thyc hién — Gidm sat va Panh gia. Trong d6, dia phuong phai
dugc quyén chi dong trong qué trinh 16ng ghép, dong thoi, tuan thu hudng dan
chung;

(iv) Cac bién phap thuc hién can duogc sip xép theo thir tu vu tién dé dam bao tinh
hi€u qua trong qué trinh thuc hién cac bién phdp d6 dua trén co so: mic do anh
huong cua thién tai va BDKH thong qua viéc danh gia rui ro thién tai va xem xét
dién bién cac yéu té trong kich ban BDKH da duoc cong bd va phai tinh toan chi
phi - 1oi ich ctia cac bién phap ddi v6i nganh, linh vuc;

(v) Huy dong ti da va str dung c6 hiéu quéa cao nhat ngudn lyc cia cac td chirc, ca
nhan trong va ngoai nudc cung tham gia.

4.2 Cac buée xay dung va thwe hién 10ng ghép TU BPKH vao thiét ké, thi cong
va duy tu bio dudng cong trinh thiy lgi va ké bao vé bo song

Trong thoi gian vira qua, mot sb td chirc qudc té va trong nude di xdy dung
hudng dan quy trinh 16ng ghép ndi dung BPKH vao chién luge, quy hoach, ké hoach
tai cac cp qudc gia, nganh, dy 4n va cong dong. Tuy cac quy trinh 16ng ghép cua cac
t6 chirc c6 d6i chut khac nhau vé cac budc trong quy trinh nhung vé co ban, cach tiép
can va ndi dung chinh cic budc trong cac quy trinh 10ng ghép cia UNDP (2010),
USAID (2007), CARE Viét Nam (2009), IMHEN (2012), B6 Ké hoach va Pau tu
(2013) 14 twong ddi gidng nhau.

C6 thé thdy, cac huéng dan 16ng ghép cua cac to chirc déu co cach tiép can kha
gidng nhau va thién vé 16ng ghép nodi dung thich tmg BDKH vao chién luoc, quy
hoach, ké hoach hon 14 16ng ghép ndi dung giam nhe RRTT. S budc trong cac quy
trinh 106ng ghép trong céc tai liéu trén dao dong tir 6 — 7 budc, trong d6 c6 mot sb bude
c6 thé gop lai voi nhau, vi du nhu Buée 4 va Buée 5 trong UNDP (2010). Bé nguoi
doc c6 thé dé van dung, quy trinh 1dng ghép can ngin gon, stc tich, it budc nhung van
phai day du noi dung. Vi vay, Tai liéu huéng dan nay da xay dung quy trinh 16ng ghép
cac van dé thich ing BDKH vao thiét ké, thi cong va duy tu bao dudng co sé ha ting
ndng thdn cua cac tinh mién nai phia Bac gdm nim budc nhu so dd sau day.

(i)  Sangloc;

(ii)  Lwa chon céc bién phap TU BDKH,;

(iii)  Long ghép van dé TU BPKH vao thiét ké, thi cong, duy tu bao dudng;
(iv)  Thuyc hién cac bién phap da 1ong ghép.

(v)  Giam sat va danh gia.

Duéi day 1a chi tiét cac budc:
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SO PO CAC BUOC LONG GHEP

[ Budce 1. Sang loc } ______ >

GIAI POAN XAY DUNG
LONG GHEP

Buoc 2. Lua chon
giai phéap tng pho

Budc 3. Thuc hién léng
ghép tich hop BbKH

GIAI DPOAN THUC
HIEN

Budc 4. Thuc hién cac

bién phap da 16ng ghép

GIAI POAN GIAM SAT
& DANH GIA

Bude 5. Giam sat va

danh gia

Budc 1.1. Xir Iy cac két qua diéu
tra co ban. Nghién ctru tac dong
ciia cac yéu to khi tuong thuy
van cuc doan ddi véi co so ha
tang & trong khu vuc cong trinh

v

Budc 1.2. Phan tich, lya chon
loai hinh khi tugng, thuy van cuc
doan gy tac dong bat loi nhat
dén cong trinh

Y

Bude 2. Xay dung va lga chon
phuong an giai phap ting pho véi
su kién khi tuong thuy van cuc

doan

Budc 3.1. Lap béo céo thiét ké,
ké hoach thi cong, quy trinh van
hanh & duy tu bao dudng co s&
ha ting nong thon co xét cac giai
phap ung phé va thich tng trinh
cac cap c6 thim quyén

'

Budc 3.2. Thong bao thiét ké, ké
hoach thi cong, ké hoach vén
hanh & duy tu bao dudng cho
cong dong thude khu vuc cong
trinh trong vong 30 ngay sau khi
da duoc cap co thim quyén phé
duyét
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4.2.1 Bwoc I: Sang loc
Sz‘lng loc va xac dinh - Sang loc cac hang muc cua dy an bi anh hudng bodi
y 3 BbKH

cac rii ro vé BDKH doi - Xac dinh cac muc tiéu thich ng va pham vi danh gia
voi du an - Thu théap thong tin, sd liéu

- Xac dinh phwong phap danh gia tac dong cia BDKH

- Xac dinh va huy dong sy tham gia cua cac bén lién quan

e Sang loc cac dw an/ cdng trinh bi anh hwéng béi bién ddi khi hau

Muc dich ctua budc nay la danh gia, xac dinh tac dong ctia mot s6 hinh thé thoi
tiét cuc doan do BDKH gay ra anh huong dén co s¢ ha ting noéng thon (cong trinh
thity 1oi) va kha niang chong chiu ctia cic cong trinh ndy trudc cac hinh thé thoi tiét
cuc doan dé tir d6 lua chon, sip xép th tu vu tién khi tién hanh 16ng ghép. Budc nay
nham xac dinh so bd ban dau mot s6 nguy co do tac dong cua BDKH dén dy &n. Két
qua sang loc gitp xac dinh dugc dir an c6 thé bi anh huéng bai tac dong cua BDKH &
muc d6 cao, thap, trung binh hay hau nhu khong bi anh huang. C6 thé ap dung phuong
phap tham van chuyén gia va cac cong cu sang loc khac nhau dé danh gia nhanh muc
tac dong cia BDKH d6i véi du an ciing nhu tinh d& bi ton thuong cua khu vuc. C6 thé
st dung cdng cu danh gia nhanh va don gian duoc xay dung dwa trén phiéu sang loc
thuc té tai ving du &n, phiéu nay dit cac cau hoi v& muc do tac dong cua BDKH dén
viing du &n va dugc gui dén cac co quan chuyén mén, nha quan ly, chuyén gia va
ngudi dan trong ving du an. Két qua danh gia gidp nhom chuan bi du &n nhan thic
dugc mdi nguy tiém ning cua BPKH va cac mdi nguy hai cua thién tai dén céc du &n
cong trinh thay loi va quyét dinh viéc danh gi4 toan dién hon & cac budc tiép theo.
Budc ndy can duoc thuc hién ngay tir khau chuan bi béo céo dau tu cua dy 4n. Dé lam
dugc viée ndy can phai tién hanh cac budc danh gia rui ro thién tai ddi voi cong trinh.
Céac budc cu thé nhu sau:

- Thanh Iap t6 cbng tac 16ng ghép: To6 cong tac ¢ cac cap x4, huyén, tinh duoc
thanh l1ap theo quyét dinh caa céc cip chinh quyén twong ung. Nhiém vu chinh
clia t6 cong tac nay 1a tro gitip cho cac co quan hiru quan (chi cuc Thuy loi, S¢
Nong nghiép & PTNT...) 16ng ghép TU BPKH vao trong thiét ké, thi cong,
duy tu bao dudng co sé ha tang néng thén. Thanh phan cia té cong tac nay tiy
thudc vao cong trinh dang & giai doan thiét ké, thi cong hay dang dugc van
hanh. Cac thanh vién cua to cong tac cd thé 1a tu van thiét ké cong trinh, can bo
thiét ké thi cong hay can bo quan ly van hanh. T6 cong tac 16ng ghép nén bao
gom cén bo phu trach cong tac phong chdng lut bao. Poi véi cac cong trinh do
dia phuong quan 1y, to cong tac nén co dai dién cua céc to chtc chinh tri, X hoi
nhu Ho6i Phu nit, H6i Cuu chién binh, Poan Thanh nién, Hoi Nong dan v.v. ¢
dia phuong. Can c¢6 van ban chinh thic quyét dinh thanh 1ap t6 cong tac 16ng
ghép nay.
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- Thu thap thdng tin: Thu thap thong tin dinh huéng tir cap huyén, thu thap théng
tin vé thién tai & khu vuc céng trinh bao gom cac ndi dung: loai thién tai nao
thuong xay ra & khu vuc cdng trinh; hién tugng cuc doan, bat thuong xay ra ¢
khu vuc cong trinh nhu thé nao (thoi gian xuat hién, va mac d6); hang muc
cong trinh nao dé bi anh huéng nhat; mac do gay thiét hai déi véi cong trinh
nhu thé ndo. Cha y rang, ¢ khu vuc cong trinh ¢d thé xudt hién nhiéu logi hinh
thién tai, nhung can phdi sap xép thir tw mize do nguy hiém cua logi hinh thién
tai d6i Voi cong trinh dé xdc dinh gidi phdp wu tién @i véi logi hinh thién tai
do.

- Danh gia tac dong rii ro thién tai dén cong trinh: Xac dinh cdng trinh nam trong
viing nguy hiém do thién tai nao (vi du, tram bom nam trong viing dé bi ngap
lut hay di qua viung dé xay ra lii quét...). Mirc do tac dong cua loai thién tai do
dén cong trinh d6 nhu thé ndo (vi du, muc ngap ¢ khu vuc tram bom 1a bao
nhiéu mét; It quét co6 tdi tram bom khong). Nguyén nhan gay rui ro thién tai la
gi (do ty nhién hay do con nguoi). Liét ké nang luc hién c6, bao gdm ning luc
td chirc, con nguoi, co s vat chit va tai chinh trong vi¢c bao V¢ cong trinh (vi
du: dé phong chéng ngap hay sat 1& dat & khu vuc tram bom, co quan hitu quan
hay dija phwong di lam gi? C6 ngudn kinh phi nao khong? Y thirc va kinh
nghiém ctia ngudi dan trong viéc phong chéng ngap hay sat 16 nhu thé nao?)

- Danh gia kha ning chéng chju cua cong trinh: ra soat lai thiét ké, quy trinh thi
cong, quy trinh duy tu bao dudng cong trinh. Ddi chiéu céc chi tiéu thiét ké khi
tuong, thuy van so voi cac gié tri cuc doan di xuat hién xem c6 dam bao dung
tiéu chuan thiét ké khong? Trong ké hoach thi cong, quy trinh duy tu bao dudng
c6 cac bién phap khic phuc cac su ¢ do cac hién tugng khi twong, thuy vin
cuc doan, bat thuong hay khéng? Céac hang muc cdng trinh nao da hoic d& bi
hu hong khi gap cac hién tuong khi tugng, thuy van cuc doan?

- Ra soat kha ning thich (ng cua cong trinh ddi vai bién dbi khi hau: theo kich
ban bién d6i khi hau do nha nuéc cdng bd, khu vuc cbng trinh s& gip phai
nhitng su kién khi tuong, thay vin cuc doan bat thudng nao? Cac gia tri cuc
doan nay c6 vuot quéa cac thong sé thiét ké hay khong? Dé xuat dé tang kha
nang chbng chiu caa cong trinh.

> Kha ning thich ¢ng cua hé théng cong trinh thay loi: Po bén cong
trinh, két cau dap, tran, céng, kénh, k& duong dan 1... (chat lugng co
so ha tang, kha nang thiét ké, thi cong)

» Nang lyc quan ly, van hanh céng trinh thuy lgi (co s& phap ly, qui
trinh quan Iy theo ddi, quy pham vé viéc phong chdng va khac phuc
cac sy c6 do thién tai)

» Kha nang tai chinh

> Pi c6 phuong an ang phd nao (giai phap thiét ké/ thi cong) véi cac
tac dong du bao chua?

28



> Hiéu qua cua cac phuong an du dé thich ¢ng vai rui ro theo nhu danh
gia chua?

- Sau budc sang loc sé& sap xép hang muc cong trinh nao dé bi ton thuong nhat
d6i véi loai hinh khi tuong, thuy vian cuc doan nguy hiém nhat déi voi cong
trinh dé tién hanh Iya chon bién phap TU BPKH ddi voi cong trinh d6 (vi du
dbi voi hd chira, xac dinh 1d cuc doan vuot qué thiét ké 1a nguy hiém nhat ddi
VGi dap dat).

e Xac dinh cac muc tiéu thich irng

Pé xac dinh dugc pham vi danh gia tic dong va cac muc tiéu thich tng cua du

an/cong trinh, diéu quan trong I1a can xem xét cac nguy co ddi véi két qua va hoat dong
cua dy an/cong trinh ciing nhu tdi khu vuc va cong dong xung quanh, vi du:

(1) Céc rui ro vé BDKH c¢6 thé anh huéng dén viéc dat dugc cac muc tidu va két
qua caa dir an/cong trinh bao gom:

- Lam giam muc d6 an toan va muc tiéu cap nudc, thoat nude, hu hong cong
trinh thuy loi do sat 1o dat da, i quét, 1d éng va 1i lut kéo dai;

- Cong trinh thay loi khdng bén vimg va doi hoi chi phi nang cap, stra chira
cao — vi du dap bi lUn sut, cao trinh dinh dap khong du, tran khong du rong,
cong trinh tiéu ning khong dam bao, hé thong kénh cép , tiéu nudc xudng
cap va khdng hiéu qua — do lwong mua ting cao trong cac ngdy cao diém;

- Lam tang chi phi duy tu bao dudng do sat 1& dét, 1i quét, 1 bng. ..

(2) Céc rui ro du an c6 thé gy ra do lam ting kha ning bi ton thuong cua khu vuc
va cong dong xung quanh, bao gom:

- Lam tang lii Iyt trong khu vuc do giam cac bé mat tham nudc;

- Lam tang tiép can téi cac khu vuc nhay cam vé sinh théi, dan téi nguy co
suy thoai moi trudng, de doa cac ving dém cd tac dung han ché 1i lut, han
han;

- Anh huéng dén ngudn nuéc sinh hoat, va cac diéu kién méi truong, sinh
thai khac do gia ting dan cu doc theo tuyén duong;

- Anh huéng dén vi khi hau ¢ khu vuc 1an can. ..

e Thu thiap thong tin
Céc dir lidu sin co cua Uy ban lién chinh phu vé BBKH (IPCC), B Tai Nguyén

Moi truong, Bo NN&PT nong thon... 1a nhitng nguon tu lidu tét dé tham khao trong
qua trinh sang loc, xac dinh pham vi va danh gia tac dong cia BPKH dén du an.

Céc thong tin dudi day khong chi 1a cac dau vao can thiét cho qua trinh thiét ké cac du
an cong trinh thay loi ma con 1a nhiing dit liéu can thiét cho viéc phén tich, danh gia
xu hudng thay d6i cua céc yéu té khi hau tai khu vuc dy &n:

Cuodng d6 mua va do doc - ddi véi khu vuc mién nii;

Giai doan mua cao diém - can cho viéc thiét ké tran, dap, cong trinh tiéu nudc,

thoat 1di, dan 1, céng, ké bd song...

Thong tin vé cac sy kién thoi tiét cuc doan trong nhitng nam trugc: Tan suat, thoi

gian dién bién, mic do nghiém trong va thiét hai, chu ky lap lai trung binh cua céac
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hién tuong 1, 1t quét, lut 16i (vi du 3, 25, 50, 100 nam) hay tan suat i (1%, 2%,
4%) cua cac dong song, sudi doc theo tuyén dy &n);
- Thoi diém bat dau mua mua, két thiic mua mua (gitp xay dung tién do thi cong va
bao tri cong trinh phu hop);
- Tbc do gio, huong gio (can cho thiét ké dap, van, két ciu chéng song, cau cong tac)
Viéc thu thap so bo cac thdng sb ndy ngay tir dau s& gilp cho viéc danh gia céc tac
dong va ton thuong co thé xay ra cho cong trinh. Giai doan 1ap du an dau tu va thiét ké
so bd s& nghién ctu cac thong sé ndy ¢ murc do sau va chi tiét hon.

Xac dinh phuwong phap danh gia

Viéc danh gia tac dong caa BDKH nham muc dich xac dinh cac anh huong va rui ro,
thiét hai, ciing nhu kha ning thich (ng va kha niang dé bi ton thuong cua dy 4n do tac
dong cia BbKH.

Tay theo quy md, pham vi dy an, c6 thé sir dung chon lra hodc két hop mot sé cac
phuong phap, cong cu dinh tinh hoac dinh luvong nhu:

Phuong phap thong ké phan tich sb liéu lich si: Thu thap va phan tich cac sb
liéu khi tuong, thuy vin theo liét s6 liéu du dai tai ving du an ( liét s6 liéu du
dai c6 qui dinh trong qui pham) tir d6 u6c lugng duoc cac dit liéu nén co ban,
cling nhu tan suat, mac do... cta cac hién turong cuc doan lién quan dén an toan
cac cong trinh thay loi (vi dy: tinh toan luu luong dinh 1i thiét ké, doi hoi s
dung s6 liéu quan tric thay van tdi thiéu 1 20 nam?) .

Phuong phap chuyén gia: Dua trén danh gia cta cac chuyén gia/ nhom chuyén
gia chuyén nganh.

Phuong phap mé hinh hoa: Viéc str dung cac md hinh phd hop c6 thé du bao
cac nguy co vé ngap lut, sat truot...cho khu vuc du an duéi tic dong cua cac
yéu t6 khi twong, thuy vin va BDKH ciing nhu cac yéu té dong luc khéac. Hién
tai c6 rat nhiéu md hinh cho phép chéng 16p cac kich ban, gia dinh, tinh hung
khéc nhau nhim md phong cé4c rii ro va tac dong tiém ning dén mot dy &n thuy
loi; vi du HEC-RAS (Hydrologic Engineering Centers River Analysis System),
NAM (North American Mesoscale Model)...

Cong cu danh gia can duoc lua chon sao cho:

— Phu hgp véi muc tiéu danh gia tac dong cua BDKH.

~ Cho két qua vé6i do chinh xac can thiét

- Phu hop véi nang luc va thoi gian cho phép cua du an.

Xac dinh va huy dong sy tham gia

Sy tham gia cua cac bén lién quan phy thuéc quy mé, pham vi cia dy an ciing nhu két
qua cua budc sang loc. Phu thudc vao ning luc cia cac nha thau dé huy dong sy tham
giacua:

? QPTL C6-77 Quy pham tinh toan cac dic trung thuy vin thiét ké, 1977, trang 38
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- Céac co quan dau méi vé moi truong, BPKH, phong chdng lut bdo va giam nhe
thién tai c6 thé cung cap céc thdng tin hitu ich cho qué trinh xac dinh pham vi tng
phé v6i BBPKH cua du an;

- Sy tham gia cu thé cua cac t6 chuc dan sy xa hoi va cac doanh nghiép trong khu
vuc du &n 1a rit quan trong trong qué trinh danh gia kha ning thuong ton va lua
chon céac hoat dong ung phé phu hop.

Duéi day 1a 1 vi du vé su tham gia cia cic bén lién quan trong viéc danh gia tac dong

cua BDKH tdi1 cac cong trinh thuy 1oi.

Bang 2. Vi du khung d4nh gia tac dong bién ddi khi hau dén cong trinh thuy loi

Hinh thé khi twong thiy

Hién trang

Ai chiu trach

Cong trinh thily | viin cwe doan cé thé pha A o
. A . A khu vue cOng nhi¢ém
loi hoai cong trinh. Nguyén 3 *
: : A trinh
nhan?
. e . . x| Donvituvan thiét
L quét, sat 16 dat pha Trén suon déc |, 4 ' o Ve
C 1A X . , - . ké ra soat lai xem
hoai kénh dan di qua cdc | hodc dudi vAn d& nav da
1. Kénh tudi suon doc. Mua lon gay suon doc. Khu duoc da C%] dén
(Giai doan thiét ke) | sat 16 mai kénh. vuc ¢6 nén dia ’ b

Nguyén nhan: mua 16n;
mai doc 16n; nén dat yéu.

chat yéu.

trong thiét ké
chua? Giai phap cu
the 1a gi?

2. Tram bom
(Giai doan thi
cong)

L quét, sat 1o dat, 16c
x04ay pha hoai nha tram va
may bom.

Nguyén nhan: mua 16n;
Tram bom nam trong
vung khong an toan; Thi
cong trong diéu kién mua
16n va i bat thudng.

Tram bom dat
ven sudi.

Tién d6 thi
cong cham.
bia hinh kho
cho viéc thi
cong.

Don vi thiét ké thi
cong di co ké
hoach phong
chéng chwa? Bién
phap phong chdng,
khic phuc 1a gi?

3. Ho chira nho
(Giai doan duy tu
bao dudng)

Mua 16n. Muc nudc vuot
qué cao trinh dinh dap
dat. Pha hoai dap, gay
thiét hai 16n cho ha luu
dap.

Nguyén nhan: Mua vugt
qua thiét ké; Pap tran
khong du kich thudc;
Chét luong thi cong kém;
Quan 1y khong tot; Dap bi
xubng cap.

H6 chtra ¢ khu
vuc héo lanh.
bia hinh phuc
tap. Dia chét
khong 6n dinh.
Ring dau
ngudn bi pha
hoai nghiém
trong.

Khéng c6 quy

trinh van hanh.

Pon vi quan 1y ho
chira c6 ké
hoach/phuong 4n
phong chdng dam
bao an toan dap dat
khong? Néu da co
thi trén thuc té
thuc hién nhu thé
nao? Néu chua co
thi can lam gi?
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4.2.2 Bwdc 2: Lwa chon gidi phdp vwng pho

Xac dinh cac tac dong - Phan tich céc yéu t khi tuong, thiy vin anh hudng dén

cua BDKH

thiét ké, thi cong va van hanh cong trinh

- Xéc dinh kich ban bién ddi khi hau cho ving xay dung
cong trinh

- Panh gia tic dong ciia BDKH, dén cong trinh thiy loi

e Phén tich cic yéu té khi twong thiy vin téi thiét ké, thi cong va van hanh

cbng trinh

Mot s6 thong sé khi hau thity van cu thé anh huong truc tiép dén lua chon, thiét ké,
thi cong va quan ly van hanh cac du &n cdng trinh thuay loi:

Luong mua: luong mua trung binh nim, cudng d6 mua/dot; phan bd luong
mua 13 cac thong sb dic biét anh hudng dén viéce tinh toan nguy co sut truot Cac
ké, mai dc, mai dap, kénh dat, ciing nhu cao trinh thoat Iii, qui mé tran, khau
d6 cau cdng, kénh dan 1 kénh tiéu chiéu dai tiéu nang. ..

Nhiét d6: Nhiét do trung binh nim, nhiét d6 cao nhat va thap nhét ciing nhu
dién bién cua nhiét do trong nam 1a nhitng théng s quan trong trong thiét ké
két cau va chon vat liéu xay dung dép, cong, kénh. . .;

Cac hién tuong thoi tiét cuc doan: Dit liéu thong ké vé cac hién tugng thoi tiét
cuc doan (bdo, 1, mua 16n...) trong pham vi anh huéng cua dy 4n dé gilp xac
dinh duoc cac théng s co s cho thiét ké cac du an cong trinh thay loi (tan suat
xay ra, muc d6 nghiém trong, loai hinh tac dong, mic do ton hai...)

Phan vung thuy vin: Cung véi su thay dbi cia luong mwa, ngudn nude, do che
phu rirng va céac hién tuong thoi tiét cuc doan thi phin ving thuy vin c6 xu
huéng thay d6i rd rét, nén can duoc khao sét, tinh toan, du bao mot cach khoa
hoc dé c6 cac s6 liéu dau vao phi hop cho thiét ké thoat 1i (xac dinh khau do/
két cau cau cong, kénh), chiéu cao dap, qui md tran va cac giai phap bao vé
cong trinh... Cac yéu té ty nhién nhu dia hinh, dia chat, dic diém sdng ngoi, ho
dap, d6 che phu rimg ciing can dugc phan tich, can nhic trong méi quan hé tong
hoa, nham danh gia mic d6 thay doi cia phan ving thuy vin c6 thé tac dong
dén du an.

Khi da biét loai hinh thé khi tuong, thily van nao tic dong dén cong trinh va biét

duoc nguyén nhan gy ra rui ro thién tai do, c6 thé dwa ra mot sd cac giai phap TU
BPKH. Pé ¢6 thé lua chon giai phap phu hop nhét can phai dya vao céc tiéu chi sau:

= Tinh hiu qua: Mo ta cic giai phap c6 thé giam nhe TTDBTT va tao ra
nhing loi ich khac dén muc d6 nao. Can nhéc tinh hiéu qua cua cac giai
phép gidm nhe rui ro va thich tmg dudi nhitng kich ban khéc nhau;

= Chi phi: M6 ta nhiing chi phi tuong di ciia mot giai phap TU BDKH. Can
nhic vé chi phi dau tu ciing nhu chi phi trong dai han, vi du nhu chi phi
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thuc hién va chi phi duy tri, chi phi xdy dung lai...Can nhic vé moichi phi.
Can nhic vé chi phi cta nhitng thiét hai c6 thé tranh do thyc hién cac giai
phép thich ung;

= Tinh kha thi: Tra 15i liéu cac khung thé ché can thiét, ngudn lyc tai chinh,

hanh chinh, ngudn lyc k¥ thuat...da c6 hay chua? Cac giai phap TU BDKH
c6 thé thuc hién trong bdi canh hién tai s& dugc uu tién hon.

Céc tiéu chi khéac co thé bao gSm nhu su chép thuan vé mat chinh trj va xa hoi,
than thién vo1 da dang sinh hoc, tdc dd thuc hién hay loi ich, tiém nang ‘khong hoi
tiéc’, tranh cac tic dong c6 hai dén cic muc tiéu phat trién khac, hai hoa voi yéu cau
hd tro tai chinh hay cac tiéu chi khac, hai hoa véi cac uu tién chinh sich. ..

Nhitng cau hoi khac lién quan bao gdm: “Piéu gi s& xdy ra néu khong thuc hién
giai phap TU BPKH d6?”; “Néu giai phap TU BPKH di dugc thuc hién thi co can
thém hd tro tai chinh dé cai thién cac giai phap d6 khong?”

Poi véi mt cdng trinh cu thé, doi véi mét logi hinh thién tai c6 thé cd nhiing
giai phap khac nhau. Can thiét phdi phdn tich danh gid, sap xép thi tw doi véi cac gidi
phdp nay dé c6 thé chon ra giai phap thich hop nhat.

Viéc chon lwa cac giai phap phai phan tich trén co so vu tién nham giam thiéu &
mirc thap nhat tinh trang dé bi ton thuong ddi v6i cong trinh, dong thdi nén can nhic
diéu kién va kha ning thuc té ctia nganh va strc dan ¢ dia phuong.

Phai luu ¥ cac mit trai c6 thé co cla cac giai phap dé xuit nham tdi thiéu nhitng
yéu tb tiéu cuc hodc bét loi khi trién khai. Nén caAn nhic nhimg vin dé c6 thé phai danh
d6i, loi — hai nham tranh nhimg sai 1am kho stra chita vé sau. Cac dé xuit ciing can luu
¥ giai toa hodc giam thiéu cic mau thuin vé quyén loi nhém trong cong dong. Dudi
day 1a 1 vi du cua cho diém cac lya chon d6i vai chéng x01 16 bo kénh. Trong thuc
tién, dé cho diém thi can thiét c6 sy tham vén qua cac cudc hop hodc bang cau hoi
tham vén. ..

Bang 3. Vi du chdm diém lya chon cac giai phap phong chdng sat 1o dat dbi voi kénh
tudi

A B C Db | G

Kién ¢6 hoa | (8 diem) (7 diém) (7 diém) 22 diém
kénh tudi doan | Hi€u qua cao. Gidm | Chi phi cao. Kinh phi 16n.
dé bi sat 16 ton that nuge. Kénh Chua chic da
6n dinh bén viing. duogc phé
duyét.  Thi
céng kho.
Lam ké mai doc | (8 diém) (5 diém) (7 diém) 20 diém

hozc tuong | Chéng sat 16 mai | Chi phi xay | Kinh phi 16n.
chian chong sat | doc din dén sat 16 | dung  tudong | Chua chic di
1o dat kénh tudi chin bang d4|duoc  phé
xdy hay bé- | duyét.
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tong co chi phi
kha cao

Xay dung kénh | (3 diém) (8 diém) (8 diém) 19 diém
dat noi co nguy | Ton that 16n. D& bi | Chi phi thdp | D& thi cong
co sat 16 dat. pha hoai. Kinh phi

duy tu bido dudng

16n.
Khéng xay | (6 diém). (6 diém) (4 diém) 16 diém
dung kénh tudi | Thuong viéc di | Di chuyén vi | Tinh kha thi

di qua khu vuc
cO nguy co sat
1o dat.

chuyén vi tri cong
trinh c6 thé lam
giam muc do hi¢u
qud cong trinh

tri co thé lam
tang kinh phi
xady dung cong
trinh.

khong cao vi
kho thay doi
tuyén kénh.

Khi danh gia cac giai phap c6 thé cho diém theo thang diém:

Rét tot: 9-10 diém

Tuong d6i tot:  7-8 diém

Trung binh: 5-6 diém

Khéng tt: 3-4 diém

Xau: 1-2 diém hoic 0 diém.

e DPanh gia cac tac dong cia BDKH

Budc ndy nham xac dinh va danh gia cac tic dong va kha niang ton thuong do thay
ddi cua khi hau dén méi truong tu nhién va dén viéc thiét ké, thi céng va quan ly van
hanh cua hé thdng cong trinh thay loi trong pham vi dy én.

Trén co s& phéan tich hién trang trong khu vuc va xem xét cac muc tiéu, loai hinh
dur 4n, trudce tién can liét ké céc loai tac dong co thé cia BPKH dén két cdu cong trinh
thay loi trong khu vuc thuc hién. Cac rai ro khdng chi phu thudc vao loai hinh két cau
ha ting dé& xuat ma con phu thudc vao vj tri dia 1y, dia hinh, diéu kién khi twong, thuy
van, kinh té x4 hoi tai khu vuc dy an.

Viéc danh gia can duoc thuc hién cho 2 cdp do; (1) Xem xét tac dong cia BDKH
dén thoi diém hién tai— viéc xem xét nay ciing chinh 13 mot phan cua khao sat, danh
gia vé khi tugng thity van cho cac dy an thay loi, ngay ca khi chua tinh dén phuong an
lbng ghép BDKH; va (2) Panh gia tac dong twong lai cia BDKH trong thoi han sir
dung cua du &n (theo tiéu chuan cap cong trinh). Khi kich ban BPKH duoc cap nhat,
hoac c6 thay doi I6n vé chinh sach, dinh hudng phat trién thiy loi, thi cling can phai
cap nhat danh gia tac dong BDKH dén dy an.

4.2.3 Buwdc 3: Thue hién long ghép tich hop BDKH

e Lap bao cao thiét ké, ké hoach thi cong, quy trinh vin hanh & duy tu bio
dudng co sé ha tang ndng thon co xét cac giai phap ing phoé va thich ing
trinh cac cap c6 thim quyén
Duya vio két qua ciia bude 1 va bude 2, doi v6i timg hoat dong thiét ké, thi

cong, duy tu bio dudng co sé ha tang nbéng thon dé lya chon nhing giai phap TU
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BPKH tuong tmg, phi hop nhat. Néu cac giai phap nay di duoc thyc hién thi khdng
can phai tién hanh 16ng ghép. Chi tién hanh 16ng ghép cac hoat dong nao chua dugc
thiét ké, chua duoc thuc hién trong cac bude thiét ké, thi cong, duy tu bao dudng co so

ha tang néng thon.

Lap bao céo thiét ké cong trinh, ké hoach hoach thi cong, quy trinh van hanh co

s& ha ting ndng thon c6 kém theo giai phap TU BPKH da chon trinh cdp c6 thim

quyén phé duyét.

e Thong bao thiét ké, ké hoach thi cong, ké hoach vin hanh & duy tu bio

dudng cho cong dong thudc khu vire cong trinh trong vong 30 ngay sau khi

di dwoc cip c6 thim quyén phé duyét

Uy ban nhan dan cip x4, phuong c6 nhiém vu théng bao cong khai thiét ké, ké

hoach thi cong, quy trinh van hanh co s¢ ha tang ndng thdn sau khi da duoc cap c6
thAm quyén phé duyét cho nhan déan trong xd/thon ban dé xin y kién déng gop.

Bang 4. Vi du: Long ghép su kién khi twong, thity vin cuc doan vao thiét ké hd chira

Loai hinh
khi tuwgng
thuy van
cwe doan da
sang loc &

Rui ro co
thé xdy ra

Gidi phap da lua chon & Buéce 2

Long ghép
nhu the nao?

Buée 1
Cap nhat s6 liéu mwa ngay 16n nhat.
Tinh toén lai Iuu lugng 1t 16n nhat. Tinh
~ 3A 3k toan lai di€u tiét 1. Kiém tra lai cao
V& dap dat, . , A 2k o o 1 X -
Av thict hai trinh dinh dép dat so voi myc nudc li | Kiém tra va sura
gay WICL Al )it ké trong hd chira. Kidm tra lai thiét | lai thiét ké theo
.~ | l6n dén tinh L g A s oA . z I
Mua 16n gay mane vA ti ké do rong dap tran. Vi cong trinh cap | két qua tinh ¢
10 cuec tri. <an cgﬁa con L, II thi chon 10 16n nhat kha nang PMF, | Budc 2. Phé
A L € | con lai chon tir 1t PMF dén Ia kiém tra duyét lai thiét
dongdudiha | .. .7 .7 . (A £
luru da tang Ién mdt cap. Xét pl}uong an xay | ke.

dung tran su ¢0.Yéu cau doi vdi tran sy
co la: Chi lam viéc khi muc nudc trong
ho vuot muc nudce thiét ké

Bang 5. Vi du: Long ghép sy kién khi tuong, thiy vin cuc doan vao thi cong hd chira

Loai hinh
khi tuwgng
thuy van
cuc doan da
sang loc &
Budce 1

Ruiii ro c6 thé
xay ra

Giai phap da lwa chon ¢ Budc 2

Long ghép
nhu thé nao?
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Mua 16n gay
i tiéu mén
cuc tri bat
thuong trong
tho1 gian thi
cong

V& dap dan
dong thi céng,
cong trinh dap
dat dang thi
cong bi sat 1o
gdy thiét hai
16n dén tinh
mang va tai
san cua cong
déng dudi ha
luu

Cap nhat tinh hinh mua, 1ii bat thuong
trén luu vuc. Tinh toan lai luu lugng
lii tiéu man bét thuong 16n nhét. Tinh
toan lai diéu tiét 1ii doi voi lii tiéu man
bat thuong. Kiém tra lai thiét ké dan
dong thi cong. D& xuat bién phap xur
1y khi o 1@ tiéu mén bat thuong xay
ra. Kiém tra lai quy trinh thi céng,
dam bao mot sb hang muyc phai hoan
thanh dung nhu thiét ké. Pam bao co
du vat tu, nhan lyc ung pho voi su
kién 1i tiéu mén cuc trj xay ra.

Kiém tra va
stra lai thiét ké
thi cbng theo
két qua tinh &
Budc 2. Xin
phé duyét lai
ké hoach thi
cong.

Bang 6. Vi du: Long ghép su kién khi twong, thity vin cuc doan vao duy tu bao dudng

ho chtra

Loai hinh
khi twgng
thiy van
cwe doan da
sang loc &

Rui ro co the
x4y ra

Giai phap da lva chon & Budc 2

Long ghép
nhw theé nao?

Budce 1
Cap nhat s6 liéu mua ngdy 16n nhat,
Vo dap dat, cap nha}t, ~tm}‘} toa’n lai quy 1,:r1nh van Kﬁlem tra va
\ .+~ | hanh x4 1l ho chira. Khao sat lai cao | sta lai quy
pha hoai dap |, . Y . P . A A
tran giy thiét trinh dap dat xem c6 dam bao ding | trinh van hanh.
oA .S < | nhu thiét ké khong (thuong dap dat bi | Xin phé duyét
Mua lén gay | hai 1én dén | ,. | PN \ oA 1A
1§l cue tri tinh mang va x01 mon sau nhiéu ndm dua vao van | lai k& hoach
T .- N ., | hanh). Kiém tra lai hoat dong cua |duy tu bdo
tar san cua

nhan dan & ha
luu

van/ctra xa 1li. Kip thoi stra chira trudce
mua 1i. Cép nhat ké hoach nang cip
stra chita cac hang muc cong trinh cip
thiét phong chéng 1ii trude mua 1.

dudng hd chira
va quy trinh
van hanh.

4.2.4 Bwéc 4: Thue hign cdc bién phdp dd long ghép

Sau khi da c6 nhitng stra doi, cap nhat ddi voi thiét ké k¥ thuat ciia cong trinh, thiét ké

thi cong coéng trinh, quy trinh van hanh cong trinh d3 kém theo cac giai phap TU
BDKH lan luot thuc hién tung hoat dong da dé ra trong thiét ké, ké hoach.

Tét ca cac don vi, ca nhan c6 nhiém vu thiét ké, thi cong, van hanh & duy tu bao
dudng co sé ha ting néng thon déu phai c¢6 trach nhiém thyc hién viéc long ghép TU

BDKH vao trong cong viéc ciia minh.

Dbi voi cac don vi, ca nhan thiét ké nhat thiét phai xét dén cac yéu t6 khi tuong,
thily van cuc doan va bat thudng trong tinh toan thiét ké cong trinh. Phai cap nhat sb
lidu khi tuong thuy vin, kich ban BPKH va nuéc bién dang, tinh hinh phat trién kinh

36




té xa hoi. Phai dé xuat va lya chon giai phap thich hop nhat ddi véi cong trinh, dam
bao cong trinh chéng chiu duoc trude cac tac dong cuc doan va bat thudng nay.

Pdi v6i cac don vi, ca nhan lam nhiém vy thi cong cong trinh can phai ra soat lai
thiét ké thi cong, ké hoach thi cong di xét dén cac yéu td cuc doan, bat thudng cia cac
hién tuong thoi tiét, thuy vin chua. Nhat thiét phai chi dong c6 ké hoach phong chéng
cac hién tuong thoi tiét, thuy van cuc doan, bat thuong.

Ddi v6i don vi, cac nhan 1am nhiém vu van hanh & duy tu bdo dudng cong trinh
phai xem xét lai quy trinh van hanh va duy tu bao dudng hién hanh di xét dén céc
truong hop gip cac hinh thé thoi tiét, thuy van cuc doan, bat thuong hay chua. Néu
quy trinh van hanh & duy tu bao dudng di co nhimng bién phap phong chng cac hién
tugng cuc doan, bat thuong nay thi phai nghiém chinh thuc hién. Pam bao thyc hién
t6t Phwong cham “Bon tai chd” nhu da quy dinh trong Luat Phong, Chong Thién tai.

Tai cdp x3, UBND x4 c6 trach nhiém chinh trong viéc 10ng ghép TU BPKH vao
trong quy hoach phat trién, quan 1y co so ha ting nong thén ctia x minh. Ban Phat
trién Nong thon M&i véi sy tro gitup ctia To cong tac 1ong ghép chu tri phdi hop véi
cac phong ban lién quan xay dung du thao quy hoach, ké hoach phat trién, quan Iy co
s& ha tAng nong thon c6 1ong ghép TU BPKH. Ban chi huy phong chéng lut bio cua
x3 c6 trach nhiém giup UBND x4 kiém tra cac ndi dung vé TU BDKH di 1dng ghép.
Qua kiém tra, ra soat, dbi chiéu voi ké hoach phong chdng thién tai cta xa (thuc hién
theo Piéu 15 — Ludt phong, chong thién tai - 2013) néu phat hién thdy c6 nhitng van
dé can stra d6i, bd sung thi tham muwu cho UBND x4 chi dao cac phong ban lién quan
thuc hi¢n. Phong ban phu trach Ké hoach & Pau tu cta x4 chiu trach nhiém téng hop
cac ndi dung di 1dng ghép trong quy hoach, ké hoach phat trién, quan 1y co s& ha tang
néng thon cia dia phuong 16ng ghép chung vao quy hoach, ké hoach phat trién kinh té
-Xa hdi cuia xa. Ban PTNTM xa cung véi Ban chi huy PCLB xa va cac phong ban lién
quan ra soat 1an cudi cung dé chic chin rang dy thao quy hoach, ké hoach phat trién
quan lyco sé ha ting nong thon dap tmg dugce yéu cu bén ving va hai hoa vé ca cac
mat: kinh té, x4 hoi, moi1 trudng va an toan trudc thién tai, trude khi trinh UBND xa
xem xét phé duyét...

Tuy nhién, viéc thuc hién cac thiét ké, ké hoach thi cong, quy trinh duy tu bao dudng
c6 1ong ghép cac van dé¢ TU BPKH c6 thé gap nhitng khé khin sau:

= Thiéu sy hop tac chat ché giita cac bd phan, ban nganh trong qua trinh lap thiét ké,
ké hoach thi cong va ké hoach duy tu bao dudng co sé ha tang nong thon;

» Nhan thire, kién thic chua cao cia cac nha quan ly, nha hoach dinh chinh sach,
nguoi thiét ké, thi cong, van hanh cong trinh vé TU BPKH va 1ong ghép cac yéu tb
nay vao trong cong vi¢c cua minh.

= Thiéu ngudn lyc (bao gom ca con ngudi va kinh phi).
Dbi véi nguoi thiét ké ki thuat cong trinh, nguoi thiét ké & giam sat thi cong cong

trinh, ngudi van hanh cong trinh nhat thiét phai hiéu rd y nghia, cach thyc hién cac giai
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phap d3 dugc Iya chon & budc 2 ndi trén. Trong qua trinh dé xuat, lya chon cac giai
phap TU BPKH d6i v6i cong trinh can phai co sy ban bac trao d6i giita cic bén lién
quan va cong dong dia phuong. Viéc thuc hién cac hoat dong 1ong ghép cé thé phat
sinh thém cac chi phi vé ngudn nhan lyc va ngudn tai chinh, nhung dam bao nang cao
kha ning chdéng chiu ciia cong trinh truéc nhiing tic dong cia BDKH, dam bdo su
phat trién bén vimng.

4.2.5 Bwédc 5: Gidm sdt va ddnh gid viéc thuwe hién long ghép

- Xay dung ké hoach giam sat va danh gia
- Bao cao va chia sé kinh nghiém thuc hién

Giam sat danh gia

e Xay dung ké hoach giam sat va danh gia

Hién tai trén thé gi6i ciing nhu ¢ Viét Nam, nhitng kinh nghiém va hiéu biét vé
hiéu qua thuc su caa cac giai phap thich tng, tng phé khac nhau trong viéc giam nguy
co bi ton thuong do BPKH con kha han ché. Biéu nay khién cho viéc giam sat va
danh gia cang trd nén quan trong va can thiét.

Ké hoach giam sat, kiém tra can chi rd cac chi s6 giam sét, tin suat giam sat,
phuong phap giam sat, trach nhiém giam sat cho cac cap do khac nhau: Tac dong, két
qua tong thé va két qua dau ra. Viéc danh gia hiéu qua & cap do tac dong thuong xay
ra & giai doan sau nay cua qué trinh quan ly, van hanh cong trinh. Tuy nhién c6 mét sé
thach thac cho hoat dong gidm sat — danh gia cac giai phap thich ang véi BDKH, nhu
1a thay doi khi hau xay ra trong mét thoi gian dai, can phai c¢é cac sé liéu co ban va hé
do ludng thich hop dé danh gia cac kha ning bi tén thuong, ddng thai phan loai nhiing
tén thuong do BPKH khoi cac nguyén nhéan khéc. ..

e Bao cao va chia sé kinh nghiém thuc hi¢n

Két qua giam sat, danh gia, cling nhu hiéu qua, bai hoc kinh nghiém tir viéc
thuc hién céc giai phap thich tng véi bién do6i khi hau can duogc tong hop, danh gia va
bao cao voi cac cap co tham quyen, chia sé véi cac bén lién quan nham muc dich:

- Xem xét tién do, hiéu qua thuc hién so vai ké hoach va muc tiéu ban dau;

- Xac lap céac diéu chinh can thiét;

Pé xuit co ché phdi hop giira cac cap chinh quyén (tinh-huyén-x3), gitta cac doan
thé xa hoi trong viéc xdy duyng va va van hanh cong trinh thiy loi thich Gng véi
BPKH...Muén 16ng ghép hiéu qua céc yéu t6 BPKH trong chuan bj va thyc hién cac
du &n cdng trinh thiaty lgi phu thudc rat nhiéu vao co ché phéi hop cua cac bén tham
gia khac nhau (B9, nganh tinh huyén xa...), nhiing nguoi dong vai tro quan trong
trong qui trinh 1ap ké hoach, xay dung dy an, tham dinh dy &n, thuc hién du &n va
gidm sat thuc hién du an cling nhu cac don vi chiu trach nhiém quan ly va van hanh du
an.Vai tro cua cac bén lién quan tham gia vao qui trinh chuan bj va thuc hién cac du an
ha tang thay loi.
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Bang 7. Phan tich co ché phdi hop giita cac cap quan 1y va cac don vi chuy&n mén
trong viéc 10ng ghép BPKH trong cac du 4n cong trinh thuy loi

Nhu ciu néng cao ning lwc

P.
“ohép. | Phdp
n giam
nhan .
diegn, | b
Phwong lua ’ danh
2 £l chon gid
Hieu long Quitrinh, TK ’ thuc
S biétvé | ghép phwong _. hién
Nhém aéi | V@ trodoivéinhiem |7 T pokH | phap tich | 9 cac
tuon vulong ghep, tich | gon0 | trong | hopBDKH | PP iai
ng hepBPKH ong ong | NepbORIEY 1o, | 94
: cua lap trong cac | ,x : phap
. tang TL
BbKH | QH, dw an v thuc wng
doi TL | KH dai | thuay loi e phé
h hién cac o
an iai Véi
PTTL 9% | BPKH
phap
thich | trong
. .. | QLVH
wng véi -
BPKH | °NY
trinh
Céc nha Tham muu cho lanh dao
hoach dinh bo, tinh vé cac du an
chinh sach cong trinh thuy loi
va KHcap | Tham dinh, phé duyét
b@ vaso | cac qui hoach, ké hoach, X X X X X
Tong cuc TK, TKTC cong trinh
thay lgi. Thuy loi (phan chuyén
Chi cuc mon va moi truong,
Thuy Loi BDKH)
Céacvién | Tham muu cho bo/ tham
chuyén gia truc tiep vao xay
nganh dung cac chicn luoc, quy
Vién hoach, [<é hoach
KHTLVN Lap va thiét ké cac du
Vién an cong trinh thuy loi
QHTL Tham muu cho b Vvé cac X X X X X
Cong Ty chinh sach va cac van
tu van ban phap quy lién quan
HECI, Tham gia hoi dong tham
HEC2. Cac | dinh (chuyén mén va
hoi chuyén | méi truong, BDKH) khi
nganh phu hop
Céac don vi Chiu trach nhiém vé
chiu trach | quan ly khai thac cac du
nhi¢m an, bao gom quan ly
S A RPN X X X X
quan ly cac | ngan sach, tien do va ky
du &ncdng | thuat, thuc hién céc giai
trinh Thay | phép trng phd voi BDKH
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lgi cOng ty
khai thac
cong trinh
TL,Huyeén,
Xa
Xay dung cac tai liéu du
. an (béo céo kha thi va
Cac don Y L
vi, tdchuc tien kha thi)
Yo% Lap, khao sat, thiet ke du
tu van 4n
Giam sat thuc hién du an
Cac cong Thuc hién cac du an
ty XD cbng trinh thay loi, bao
cong trinh | gdm cac giai phap tng
thuy loi ph6 voi BDKH
Caccong | Thuyc hién quan ly khai
ty QLKT | thac du tu, bao tri cac du
cbng trinh an cong trinh thuy loi,
thay loi, bao gom céc giai phéap
huyén , ung pho véi BbKH
X&, cactd | Tuyén tuyén dén nguoi
Chirc x4 dan vé BDKH va giai
hoi phép thich ng

Dé dap tng yéu cau néu trén, cd thé thuc hién mot sé hoat dong cu thé dudi day:

Tién hanh c&c nghién cizu khoa hoc chuyén sau vé tdc déng ciia BDKH dén cong trinh
thaty loi.

Céc nghién ctru nay hudng téi hai muc dich: (1) xac dinh va lugng hoa cac ton
thit do BDKH dén cong trinh thay loi va (2) danh gia hiéu qua cua cac giai phap ung
phd, thich tng vé1 BBKH da va dang thuc hién.

Cac nghién ciru s& cung cap cac thong tin va chiing ¢t cho viéc xay dung chinh
sach, xac dinh cac chi tiéu cua céc tiéu chuan, dinh mac thi cong va thiét ké ciing nhu
cung cap cac dinh huéng cho viéc xac dinh, thuc hién céc giai phéap thich ang voi
BbKH

T6 chirc cac khoa tap hudn vé qui trinh long ghép BDKH trong cdc dw &n cdng trinh
thiiy loi

= Muc tiéu tap huan:

Nang cao nhan thic va hiéu biét vé viéc 1ong ghép BPKH vao cac du an ha
tang thuy loi. Cung cap cac kién thuc va thong tin vé tac dong cia BDKH
dén céc dy &n cong trinh thay loi va nhu cau tng phé véi BPKH ¢ cac cap
d6 khéc nhau cho can b tinh, huyén s ban nganh va coéng ty khai thac céng
trinh thuy loi cac cap;
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Phuong phép xem xét BDKH trong viéc xay dung cac chién luoc, quy
hoach thay loi; danh gia tac dong BPKH dén céc dy &n thuy lgi & ving
mién ndi phia béc:

Gidi thiéu qui trinh tich hgp BPKH trong viéc chuan bi va thyc hién cac du
an cong trinh thay loi

Gilp cac cap chinh quyén, co quan chuyén mon cac cip, to chirc doan thé
x& hoi, nhan rd vai trd, trach nhiém va co du thong tin can thiét dé thuc hién
t6t vai trd trong viéc hd tro 16ng ghép BPKH & cac khau, cac budc can thiét;
Chia s¢ cac hiéu biét va kinh nghiém tir cc du an khac nhau dén moi to
chtrc doan thé.

= Pdi tugng tap huan:

Cac chuyén vién cap b, so, cac vién nghién cau truc thudc bo, nhiing
chuyén gia dong vai trd tham van cho b vé cac du &n cong trinh thay loi |
cling nhu tham gia truc tiép vao qua trinh thim dinh va phé duyét cé4c du an
cong trinh thay loi;

Cac chuyén gia tu van tham gia truc tiép vao cac khau cua quy trinh chuan
bi va thuc hién du an;

Chuyén vién tir cac don vi, co quan c6 chirc nang quan ly, thuc hién du an,
bao gdm ca khau quan ly khai thac, van hanh sau dau tu (Cong ty khai thac
cong trinh thay loi cac cap, can bo thay lgi huyén, x&, cac can bo doan thé
xa hoi).

T6 chirc céc khoa tdp hudn chuyén sau vé danh gid tdc déng cia BPKH, xdc dinh va
lza chon céac giai phap wng pho cho cac di &n cong trinh thuy loi

= Muc tiéu tap huan:

Cung cap cac ki ning va phuong phap luin danh giac tac dong cia BDKH
trong cac du an cong trinh thay loi;

Gidi thiéu, chia sé va thao luan vé céc giai phap ung pho véi BPKH tiém
nang cho cac du an thuy loi;

Gidi thiéu phuong phap phan tich kinh té, gitp sang loc va lya chon céc giai
phap tng phd véoi BDKH;

Chia sé kinh nghiém gitra cac hoc vién.

= Pdbi twong tap huan:

Cac chuyén gia tu van tham gia truc tiép vao cac khau cua quy trinh chuan
bi va thuc hién du an;

Chuyén vién tir cac don vi, co quan c6 chirc nang quan ly, thuc hién du an,
bao gom ca khau quan ly khai thac, van hanh sau dau tu (Cong ty khai thac
cong trinh thay loi cac cap, can bo thay lgi huyén, xa, cac can bo doan thé
xa hoi)

41



Mot bo co so dit lidu voi cac thong tin co ban nhu: cac s lidu khi tuong, thity vén,
céc kich ban du bo vé BDKH, dit liéu hién trang va lich sir vé cdc tac dong, rai ro tu
BDKH dén cong trinh thuy loi cling nhu thong ké cac ton that lién quan nén dugc
thanh 1ap va cap nhat thuong xuyén dé phuc vu cho cac muc dich:

- Cung cap cac dir liéu can thiét cho xay dung va thuc hién cac du an thay loi

- Cung cap thdng tin cho xay dung chinh sach va ké hoach & cép trung wong va
dia phuong.

- Phuc vu c6ng tac nghién ciu va phét trién céac giai phap cong nghé, ki thuat
gitp ting cuong su bén viing cua hé thong cong trinh thily loi trudc cac tac
dong cia BbDKH.

DPé dam bao hoat dong hiéu qua cua cong trinh thuy loi, can xac dinh 6 co ché
quan ly, van hanh, trdch nhiém cua céc bén lién quan (B9, tinh, s&, huyén, xa, cong ty
khai thac...), cling nhu c6 da phan bé ngudn luc dé xay dung va quan ly, cap nhat co
so dir liéu.

Sau khi xay dung va thyc hién viéc 16ng ghép TU BDKH vao trong thiét ké, thi
cong va duy tu bao dudng co s& ha ting nong thon can phai danh gia trén nhiéu mat dé
xac dinh nhitng uu diém, han ché trong qué trinh 16ng ghép va can co sy diéu chinh,
bao gdom:

= Panh gia cic giai phap trong thiét ké, thi cong va duy tu bao dudng ddi voi cac
hién tuong khi tuong, thuy van cyc doan & khu vuc cong trinh c6 hi€u qua hay
khong? Mtc d6 hiéu qua nhu thé nao? Can phai stra doi diéu gi?

= Panh gia viéc thuc hién qua trinh 16ng ghép: phat hién nhiing thach thirc, nhitng
tré ngai can phai khic phuc.

= Panh gia viéc thuc hién thiét ké, thi cong, duy tu bao dudng cong trinh di 1dng
ghép TUBDKH. Nhiing giai phap dé ra co thuc hién duoc khong? Tai sao
khong thuc hién duoc? Can phai stra ddi nhu thé nao? Nhitng nguoi thuc hién
cac giai phap nay co6 tuan thu dang hay khong?

= Pon vi chu quan hang ndm phai c6 bao cdo danh gia cong tac 1ong ghép BDKH
vao trong thiét ké, thi cong, van hanh va duy tu bao dudng co sé ha ting nong
thon thudc khu vuc minh phuy trach. Tong két, rat kinh nghiém cho nhimg nam
sau va cho nhiing cong trinh sau.
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5 CAC BUOC CU THE LONG GHEP LOAI HINH THOI
TIET, THUY VAN CUC POAN VAO THIET KE, THI
CONG VA VAN HANH DUY TU BAO DUONG CONG
TRINH THUY LOQI VA KE BAO VE BO SONG

C6 nhiéu loai hinh thoi tiét, thuy vin cuc doan va c6 nhiéu giai phap khic phuc sy
cb cong trinh®. Tai liéu huéng din khong thé dé cap t6i tit ca cac van dé& do duoc.
Duéi day 12 hudng dan 10ng ghép mot loai hinh thoi tiét, thay vin cuc doan dién hinh
dbi v6i mot loai cong trinh cu thé trong cac giai doan thiét ké, thi cong va duy tu bao
dudng. Cac budc tién hanh 1dng ghép can phai thyc hién theo ding trinh tu di trinh
by ¢ phan trén. Duéi day chi trinh bay ndi dung chinh cia Budc 2 va gia dinh di lua
chon duoc hinh thé thoi tiét, thiy van cuc doan, bat thuong va giai phap phong chdng.

5.1 Long ghép TU BPKH ddi véi hd chira
5.1.1 Xdc dinh loai hinh thoi tiét, thiiy vin cwe doan, bit thwong

HO chira duoc sir dung kha phé bién tai mién Bic Viét Nam, tuy nhién, dung tich
ctia cac hd chira doi khi khong phu hop d6i voi giai phap thay thé cho cac ngudn cung
nuée khac (chi yéu 1a nude mit).

Tinh kha thi hodc tinh tuong quan cua viéc xdy dung dap lon so voi xay dung
hang chuc/traim ho chira nhé phai duoc phan tich theo timg trudng hop. Thong thuong,
viée xdy dung mot két cau co so ha ting riéng c6 tong chi phi thip hon xét vé tinh
kinh té trong quy md phat trién dy an thay loi dong bo. Tuy nhién, trong mot s6 trudng
hop, xay dung dap hoic hd chira khong kha thi vé ki thuat hodc quan 1y rit phuc tap.
Duéi day chung t6i xin dé& xuit mot s6 giai phap xay dung dap thich hop véi BBPKH
qua nghién ctru kinh nghiém quéc té cho ving MNPB.

Dbi véi cac tinh mién nai phia Bic, mua 16n, 1 16n 13 hiém hoa nguy hiém nht
ddi véi ho chira.

Trong bdi canh BPKH, hién tuong mua lii vuot ra ngoai cic quy luat thong
thuong. Pa xay ra hién tuong I chéng Ién li. Toan bd nudc mua trén luvu vuc dugc
don vao ho chira, néu dé muyc nudc Iii trong hd vuot qua cao trinh dinh dap dat, dap dat
s€ bi pha huy.

Mt an toan dép trong muia mua 1l dugc danh gia 13 rui ro 16n nhat cua phat trién
cac ho chua thity loi - thuy dién trong diéu kién BPKH. 02 yéu t6 din dén mat an toan
dap d6 1a sy gia ting dang ké lugng mua - dong chay vao mua mua, va van dé hé sb an
toan ctia hd dap trong diéu kién thily van thay doi.

$Xem Bdo cdo “Dé xudt cdc gidi phdp ky thudt cho cong trinh thity loi va ké bdo vé bo séng khu viee mién nili
phia Bdc trong diéu kién BPKH- Dy dn Téing cuong Khd ning Chéng chiu Khi hdu cho Co sé ha tang cdc tinh
mién niii phia Bdc”.
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Su gia ting lugng mua-dong chdy vao mua mua: theo cic kich ban vé BPKH,
lwong mua mua mua sé ting Ién, tly ving c6 thé tir 2-14%, trong truong hop nay trir
nhimg ho thuy dién c6 dung tich du 10n, c6 kha ning dap tmg c6 thé chia thém luong
nuéc dén ting bat thuong (néu du béo tdt), phan 16n cac cong trinh thuy dién vira va
nhé do dung tich diéu tiét nho, déu chiu rii ro mét an toan dap khi nang lyc duong tran
thiét ké khong bao dam xa i 16n hon lii thiét ké va khi kha ning dy bao khong dap
ung.

Ngoai yéu t6 van hanh hd, van dé du béo dugc danh gia 1a yéu t6 gitp nguoi van
hanh hd dap chu dong xa lugng chita dé dén 1i. Tuy nhién ¢ Viét Nam, trir mot s6
song 16n, c6 hé théng tram khi twong thuy vin gitp cho van dé du bao dong chay li
tuong ddi chinh xéc, cac hé thong song sudi nho khong c6 cac tram khi tugng thay vin
& thuong ngudn, viéc van hanh phong li hoan toan bi dong va trong chd vao kinh
nghiém ciing nhu quyét dinh chi quan ctia ngudi van hanh?,

5.1.2 Xdc dinh gidi phdp thich itng BPDKH phong chong lii cwe doan

a) Poi véi thiét ké: Cap nhat sb lidu khi tugng thuy van. Xt 1y tin sudt xut
hién ctia mua, 1 cuc doan. Tinh lai 1d thiét ké. Véi cong trinh cép I, II thi chon Id 16n
nhat kha nang PMF, con lai chon tu 1 PMF dén 1ii kiém tra da tang Ién mot cép. Tinh
lai diéu tiét 1t cho hd chira. Piéu chinh, sta lai quy trinh van hanh x4 Ia. Diéu chinh,
sra lai thiét ké dap dat, dap tran xa Ia. Néu can thiét xay thém dap tran su cd.

b) Poi véi thi cong: Cap nhat thong tin vé mua 1d trén khu vuc cong trinh.
Chuan bi phuong 4n phong chéng 1i dic biét 16n xuét hién trong qua trinh thi cong.
Dic biét chu y dén 1i tiéu man xuit hién bat thuong. Diéu chinh, sira d6i thiét ké thi
cong, ké hoach thi cong néu chua c6 phuwong an phong chdng lii 16n, bat thudng.

¢) Doi véi van hanh & duy tu bdo dudng: Cap nhat thong tin mua, 1i trén luu
vuc. Tinh toan lai diéu tiét 10 cta hd chua, tir d6 diéu chinh lai quy trinh van hanh.
Thudng xuyén kiém tra cac hang muc coéng trinh x4 1, dam bao cic hang muc nay
hoat dong tdt trong qua trinh xa 1ii. Theo ddi du bao thoi tiét va thuy van, kip thoi didu
chinh cac hoat dong van hanh ho chtra dam bao an toan dap va dam bao cung cap du
nudc cho cac hd dung nude sau 11.

5.2 Long ghép TU BPKH d6i véi dap dang
5.2.1 Xdc dinh loai hinh thoi tiét, thiiy vin cwe doan, bit thuong

O céc tinh mién ndi phia Bac, loai hinh thuy van cuc doan giy nguy hiém ddi
v6i dap dang 1a 1d vuot 1 thiét ké. Lii 16n kéo theo cac vat noi 16n (vi du nhu cay cbi)
va dap manh hodc bi giir lai trudc dap dang tao ap luc nudc rat 16n 1én dap dang dan
dén pha hoai dap dang hodc giy x6i sdu & phia sau dap.

* Phat trién thuy dién & Viét Nam: Thach thirc va rii ro trong bbi canh bién dbi khi hau, 2015, link tham khéo:
https://congnghiepxanh.wordpress.com/tag/mat-an-toan-dap-ho-chua/
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5.2.2 Xac dinh gidi phap thich wng BDKH phong chéng lii cwe doan

a) Poi véi thiét ké: Ciing gidng nhu ddi v6i hd chira, ngudi thiét ké can cap
nhat s6 liéu khi tugng, thity van, tinh toan lai lii thiét ké. Tur d6 thiét ké lai cac thong s6
k¥ thuat cia dap dang. Thong thuong, két cdu dap dang & cac tinh mién nui phia Bic
duoc thiét ké dudi dang ro da, da do phu bé-tong. Can phai lya chon hinh thirc dap
dang phu hop véi dia phuong. Néu c6 diéu kién, nén st dung bé tong c6 cap phdi cot
vat liéu dang lién tuc.

b) Déi véi thi cong: Thong thudng qua trinh thi céng thuong duoc tién hanh
trong mua kho. Tuy nhién, trong bdi canh BDKH, van co thé xdy ra cac tran i bat
thuong, chinh vi vay can cap nhat thong tin vé hién tuong thoi tiét, thuy van cuc doan
va bat thuong. Tranh thi cong vao thoi gian c6 kha ning xuat hién 1i bat thuong. Co
phuong 4n phong tranh 1 bt thuong trong qua trinh thi cong. Cac hang muc thi cong
dudi nude can hoan thanh nhanh va dam bao dung yéu cau ki thuat. Tt ca cac van dé
nay phai duoc thé hién chi tiét trong k& hoach thi cong.

¢) Poi véi duy tu bao dwéng: D61 véi dap dang & cac tinh mién ndi phia Bic, sau
mdi tran 1di du it hay nhiéu céng trinh nay ciing bi tic dong cua li. Chinh vi vy, can
phai kiém tra danh gia nhitng hu hong cong trinh do i gy ra. Pon vi, c4 nhan quan ly
dap dang can phai lap béo cdo danh gia tac dong cua i dbi véi dap dang va gui cho
don vi chiu trach nhiém. Can phai stra chita kip thoi nhitng chd hu hong, khong dé
nhimg hu hong nay phat trién thém. Cac hoat dong ndy can phai duoc xay dung trong
ké hoach van hanh & duy tu bao dudng hang nim d6i voi dap dang.

d) Cdc bién phdp cu thé

Xay dung cac bién phap cu thé dé thich hop véi thuc tién:

- Két chu cua dap chic chin, 6n dinh cao do tinh 6n dinh dua vao trong luong
cua dap.

- Linh hoat trong thiét ké phuc vu kha ning thoat 1.

- Vé6i vu diém két cAu bé tong cot thép chit ché nén dap co thé xdy dung véi
chiéu cao 16n, d6 ddc 16n hon dap dat, dat da két hop ma khong can tén dién tich trén
mit bang thi cong.

- Poi hoi nén dap phai duge xir 1y 6n dinh cao.

- K§ thuat thi cong cao, yéu cau k¥ thuat chit ché trong timg budc tir thiét ké
dén thi cong xay dung.

5.3 Long ghép TU BPKH d6i véi cong trinh din dong

Trong tai lidu ndy, cong trinh din dong dugce coi 1a cong trinh dan nudc giit cho
dong i chay theo huéng va pham vi von c6, khong lan rong ra xung quanh. Do 1a cac
cong trinh hudng dong i di xa dbi tuong can bao vé, tham chi c6 thé dan dong Id di
sang hin khu vuc khac. Tuy nhién, dia chét cong trinh khong d@)ng nhét, dia hinh bi
chia r& manh tai cac tinh mién nui phia Bac 13 nhiing thach thic 16n dbi voi van dé xay
dung cac cong trinh din dong néu trén.
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5.3.1 Xadc dinh logi hinh thiy vdn cuc doan
Céc cong trinh din dong thudng xuyén tiép xtc voi nude. Tac dong cua lii dén

loai cong trinh nay 1a ddng ké nhat. Cac hinh thé thoi tiét nhu bio, xody 16c, mua 16n
v.v. tic dong dén cong trinh din dong ciing thong qua tac dong cua 1 (tic dong thir
cép). Chinh vi vy, 1l cuc doan dugc coi la hiém hoa dang ké nhat ddi vai cong trinh
dan dong.
5.3.2 Xdc dinh gidi phdp thich irng BDKH phong chong lii cwe doan

a) Poi véi thiét ké: Hai tac dong dang ké cua 1ii ddi véi cong trinh dan dong 1a x6i 16
cong trinh va chay tran trén mit cong trinh. Viéc mua 1 xay ra bat thuong, cuong do
mua thay ddi 16n so v6i chudi s lidu thuy van quan tric duoc hodc tinh toan duoc tir
khu vuc 14n cén s& gy ra nhiéu kho khin cho bai toan thiét ké. Chinh vi vay, don vi,
c4 nhén thiét ké phai cap nhat thong tin tinh toan lai thity van, thuy luc, x4c dinh lai
hudng chu luu ddi vai cae tran 18 cuc doan mai xuat hién. Do ¢ nhirng hoat dong phat
trién kinh t& xa hoi khac trong khu vuc cong trinh, nén viéc thiét ké cong trinh dan
dong khong thé c6 nhimg mau thuin dbi v6i cac hoat dong khac nhu giao thong, cung
cap dién, nudc va sinh hoat cta cong dong. Nén tmg dung cac cong nghé méi va vat
lidu xdy dung moi ddi voi thiét ké cong trinh dan dong. Nén két hop bién phép sinh
hoc, trong cac loai cdy thich hop bao vé cong trinh khong bi x6i 16 °.

b) Poi véi thi céng: Thi cong cac cong trinh din dong ciing thudng dién ra trong
mua kho. Nhung trén thyc té, khong phai khong xay ra nhiing trin i bit thuong trong
mua khé. Chinh vi vdy, don vi thi cong can c6 ké hoach phong chéng hién tugng bt
thudng ndy. Vi du, can thiét ké cac bién phap che chén, hoic cach ly nuée i voi hang
muc dang thi cong dé. Chinh stra lai ké hoach thi cong sau khi d phan tich, danh gia
tinh hinh mwa lii cyc doan, bat thuong trong khu vuc. Can c¢6 phuong an phong chéng
1il trong thoi gian thi cong duge cAp co thAim quyén phé duyét. Thuc hién tét phuong
cham “Bén tai chd”. Khong chu quan v6i mua i trong qua trinh thi cong. Thyc té,
ngudi ta thudng sir dung tong hop nhiéu loai nhém cong trinh. Hién tai ¢6 nhiéu hinh
thirc thi cong cong trinh din dong, tuy nhién ddi véi cac tinh mién nai phia Bic nén
chon hinh thirc thi cong dan dong theo hinh dudi do dic diém 1ong song cac tinh mién
nui phia Bac hep, d6 rong khong 16n.

® Tu van thay loi - Bao cdo san pham 3 “Pé xudt cdc gidi phdp ky thudt cho céng trinh thity loi va ké bdo vé bo
song khu vie mién nui phia Bac trong diéeu kién BDKH- Dy an Tang cwong Kha nang Chong chiu Khi hdu cho
Co 50 ha tang cdc tinh mién nui phia Bac”
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1 1 Bé quay thuong luu ;
A/I] . T 2 Bé quay haluu ;
3 Kénh dan dong ;
4 Tuyén xay dung cong trinh chinh

¢) Poi véi vin hanh & duy tu bio dudng: Pon vi, ca nhan quan 1y cong trinh din
dong thuong xuyén cap nhat thong tin mua 1i trén khu vuc dé bd sung, chinh stra quy
trinh van hanh, duy tu bao dudng phu hgp voi tinh hinh thuc té. Vi du, bd tri luc
luong, thoi gian, tAn sut kiém tra cong trinh, phat hién va stra chita nhimg hu hong
kip thoi, nhu khi ¢6 1 ai kiém tra chd ndo, bao nhiéu 1au kiém tra mot 1an, sau khi
kiém tra béo cdo cho ai...Ké hoach van hanh, duy tu bdo dudng can duoc théng nhét
trong don vi va dugc cap co thadm quyén phé duyét.

5.4 Long ghép TU BPKH déi véi cong trinh kénh din
5.4.1 Luwa chon logi hinh thoi tiét, thiiy vin cwc doan
Kénh din bao gém ca kénh tudi va kénh tiéu, & cac tinh mién ndi phia Bic,

cong trinh kénh tudi twong dbi phd bién va dé bi ton thuong ddi véi cac hiém hoa
thién nhién. Trong s6 cac hiém hoa nay, hiém hoa do mua lii gay sat 15, 1i quét 1a loai
hinh nguy hiém nhat d6i v6i cong trinh kénh tudi. Tuy nhién mua 1ii van duogc coi 1a
loai hiém hoa phé bién nhat d6i v6i kénh din & céac tinh mién ndi. Sat 16, 1 quét dugc
coi 13 “hiém hoa thir cip”.
5.4.2 Xdc dinh gidi phdp thich irng BDKH phong chong mwa, lii cwe doan

a) Doi véi thiét ké: Cap nhat s6 liéu mua mot ngay lon nhat. Kiém tra lai thiét ké
theo s6 liéu cap nhat mua mot ngay 16n nhét. Ra soat loai tinh trang mat dém khu vuc
kénh tudi di qua. Ap dung céac giai phap st dung bé tong gia cd mai kénh. Hién nay,
khi cac tién bo khoa hoc trong linh vuc vat li€u phat trién nhanh chéng, may moc thiét
bi thi cong hién dai, giai phap sir dung bé tong do tai chd can dugc wu tién ap dung.
Déi voi cac kénh tudi di qua khu vuc dé bi sat 16, 1il quét, can phai than trong trong
tinh toan thuy van dbi véi khu vuc nay dé thiét ké mat cat kénh, két cau va cac cong
trinh phu trg phong chéng sat 10, 1ii quét. Pon vi, c4 nhan thiét ké kénh dan sau khi dé
xudt thiét ké can tham van cong dong dé dam bao phuong an thiét ké phu hop véi thuc
té va dam bao cong trinh c6 thé chong chiu véi tac dong ciia mua lii. Ap dung cong
nghé bé tong thanh mong dé xay dung kénh trén dia ban khu vyc. Bé tong c6 thanh
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mong 40 mm, ddy 70 mm da khic phuc duoc cac nhugc diém cua cong nghé san xuét bé
tong dtic san boi uu diém mong hon, nhe hon, c6 kha nang chéng thAm, dam bao d6 chéc
tuyét d6i, phtt hop véi nhiéu loai dja hinh (nhat 1a d6i voi ving cat chay), tudi tho cao, chi
phi thap.

b) Péi véi thi cdng: Ciing gidng nhu thi cong ddi véi cac cong trinh thuy loi khéc,
thi cong kénh tudi nhat thiét phai cht y dén nhiing bat thuong trong mua lii. Pon vi thi
cong can phai xem xét su bat thuong mua 1i trong xay dung ké hoach thi céng. Ké
hoach phong tranh mua lii bat thudng trong thi cong can c6 su tham gia cua can bod
phong chdng thién tai ciia dia phuong. Thuc hién t6t phuong chdm “Bén tai chd”. Ké
hoach thi cong c6 10ng ghép TUBDKH can phai dugc cap c6 thim quyén xem xét va
phé duyét. Tir trude t6i nay cic giai phap nang cao chat luong bé tong gia cd mai hé
thong kénh muong cong trinh Thity lgi khong dugc cht ¥ nhiéu nhu cong trinh dau
mdi. Vi vy viée di sdu vao nghién ctru cac giai phap nang cao chat lwong bé tong gia
cb mai kénh, cac cong trinh thuy loi vira va nho khac khong nhimng nang cao dugc tudi
tho cong trinh, 1am ting my quan cong trinh ma con giam chi phi, tiét kiém von dau tu
xay dung cong trinh. Giai phéap truyén thong dén nay, bé tong mai kénh va mai c6 do
déc 10n thuong dugc thiét ké dudi dang tam lat diic sdn. Giai phap nay c6 nhuoc diém:
Khé dam bao dugc my quan, giam tudi tho do hé thdng khép nbi giira cac tAm lat qué
nhiéu va kho khin trong viéc xir 1y k¥ thuit, ning lyc chuyén nudc giam theo thoi gian
do d6 nham cta mai kénh ting 1én dudi sy anh hudng cua cac yéu td ngoai canh thong
qua hé thdng khép ndi, ting gia thanh xay dung do phai trai qua nhiéu céng doan (san
xuét tm lat, van chuyén, lip dat, xir Iy khép nbi...). Tuy nhién giai phap st dung tAim
lat 12 phuong an truyén théng, d& dang cho cong tac thi cong khi khong c6 cac thiét bi
chuyén dung. Trong bdi canh hién nay, khi cac tién bo khoa hoc trong linh vuc vat liéu
phat trién nhanh chéng, may moc thiét bi thi cong hién dai, giai phap st dung bé tong
dd tai chd dugc wu tién ap dung dé khac phuc duogc cac nhugc diém néu trén...Giai
phap nay s& phu hop va dic biét dem lai hiéu qua cao cho cac mai kénh va mai dbc co
chiéu cao 16n. Riéng dbi v6i cac kénh nhanh kich thudc nhé thi tuy theo dic diém
cong trinh, luan ching kinh té ky thuat cu thé dé so sanh lya chon. Bé tong mai kénh
va méi c¢6 do doc 16n thuong 1a cac két cdu mong, thi cong trong diéu kién do dbc 1on
nén gip nhiéu kho khin cho viéc san dam thii cong tir d6 s& lam anh huong dén do dic
chic cua bé tong, d6 nham bé mit... Do d6 giai phap thiét ké, thi cong bé tong mai
kénh va mai c6 do doc 16n theo phuwong phéap bé tong do tai chd trén co sé phit hop voi
trinh do tién tién trong linh vuc xay dung cong trinh thuy loi trong béi canh hién nay
nham phan d4u theo kip trinh d6 phat trién cua cac nudc trong khu vuc néi chung va
trén thé gioi néi riéng®.

¢) Poi véi van hanh & duy tu bdo dwéng: Cong trinh kénh tudi & cac tinh mién
nui phia Bic thuong trai dai trén mot khu vuce rong 16n va qua cac khu vuc dé bi ton
thuong do sat 1, sut lan... Chinh vi vAy cong tac van hanh, duy tu bao dudng hé thong

® Tu van thay lgi - Bio cao san pham 3. “Dé xuét cac giai phap k¥ thuét cho ha tang thity loi va ké bao vé bd
song khu vuc mién nui phia Bac trong dieu kién BDKH- Dy an Tang cuong Kha ndng Chong chiu Khi hau cho
Co s6 ha tang céc tinh mién nui phia Bac”.
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cong trinh kénh tudi rat quan trong. Mot hu hong cuc bg co thé dan dén toan bo hé
thong kénh din ngimg hoat dong hodc bi pha hoai nghiém trong. Trong bdi canh
BPKH, cac hién twong mua 1ii cuc doan xay ra thuong xuyén va bat thudng nhiéu
hon. Do vdy, quy trinh van hanh & duy tu bao dudng hé théng kénh ludn phai cap
nhat, chinh stra cho phu hop véi tinh hinh thuc té. Pon vi quan Iy kénh din can phai co
su phan cong rd rang khi mua 1ii xay ra, ai phy trach & dau, 1am gi, 1am nhu thé nao.
Ké hoach nay can phai dugc ban bac thong nhit trong don vi quan 1y kénh va duoc cip
c6 tham quyén phé duyét.

5.5 Long ghép TU BPKH déi véi cong trinh tram bom

5.5.1 Lwa chon hién twong thiy vin cwc doan

Hau hét cac cong trinh tram bom & cac tinh mién nui phia Bac 1a cac tram bom
tudi. Cac tram bom nay duoc thiét ké gin bd song sudi. Vi vay, 1 (bao gdm ca i séng
sudi, 1ii quét va 1i dng) 12 hiém hoa truc tiép va nguy hiém ddi v6i cong trinh tram
bom. Bio, 16c xody ciing co thé gy thiét hai d6i voi cong trinh tram bom, nhung
khong thudng xuyén va khong cé tac dong 16m ddi véi cac nha tram kién c¢b. Mot hiém
hoa nita ddi v6i tram bom 1a trong mua kiét, lugng nudc trong song, subi qua it, tram
bom khéng duogc phép bom hut tat ca lugng nudc trong song sudi. Dbi véi tram bom
can phai chil y dén ca hai mat “qué thira nudc” va “qua thiéu nude”.

5.5.2 Xdc dinh gidi phdp thich itng BPKH phong chong hién twong thiiy vin
cuc doan

a) Poi voi thiét ké: Khi thiét ké tram bom, ngudi thiét ké rt chu ¥ dén viée xac
dinh muc nuéc 1i thiét ké dé xac dinh cao trinh dit san may bom. Vi vy, néu khong
tinh todn chinh x4c s€ xay ra hién tugng nha tram bi ngap khi c6 1l 1on. Can cap nhat
s6 liéu khi tuong, thuy van, tinh toan lai muc nudc 1 thiét ké theo 1iét tai liéu méi (co
thé tng dung cic mo hinh thuy vin, thuy luc dé tinh 1d trén luu vuc). Chinh stra lai
thiét ké cii néu nhu thiét ké nay chua duoc cdp nhat sé liéu, thong tin. Trong trudng
hop nha tram c6 kha ning bi ngap, nguoi thiét ké ciing nén thiét ké phuong an di
chuyén may bom 1én cao trong thoi gian lii. Cling can phai thiét ké thich hop ddi voi
hé théng thoat nuéc mua xung quanh tram bom, dam bao tram bom khong bi ngap cuc
b6 do mua 16n. Khi lya chon vi tri tram bom can tham van cong déng dia phuong, ddi
chiéu voi quy pham k¥ thuat. Nguoc lai, can tinh toan cao trinh 6ng hut dé dam bao
may bom c6 thé van hanh trong mua nudc kiét.

Két ciu cta nha tram theo hinh thuc két ciu truyén théng, st dung vat liéu bé
tong ¢t thép 1a cha yéu. Piéu nay dan dén cac hu hai thudng gip nhu ran nit, xAm
thuc dudi diéu kién mua, 1ii. Do d6 van dé dit ra can phai c6 giai phap k¥ thuat méi,
hodc cai bién chinh sua cac giai phap ky thuat sir dung loai hinh vat li€u cii trong céc
du 4n xay dyng tram bom méi.

b) Péi véi thi cong: Thi cong tram bom bao gdm cac hang muc xdy dung nha
tram, bé hut, bé xa, kénh dan, lap dat may bom, lap dat hé théng dién va hé théng dicu
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khién. . .Trong cac hoat dong do, mot sb hoat dong ngoai tro1 phu thudc rat nhiéu vao
diéu kién thoi tiét va thily van. Pon vi thi cong cong trinh tram bom can ra soat lai ké
hoach thi cong sau khi di cap nhat thong tin vé thoi tiét, thity vin & khu vuc xay dung
tram bom. Can phai c¢6 nhiing giai phap tng ph6 khi c6 nhiing sy kién thoi tiét, thay
van bat thuong xay ra. Vi dy, trong qué trinh thi cong nha tram, kénh dan nude, dot
ngot mua 1{i 16n xuét hién thi can phai thuc hién cac hoat dong gi dé bao vé cong trinh
dang thi cong dé. Ra soat lai vi tri nha kho, khu chura vat liéu xay dung, thiét bi may
mac, khu an nghi ctia nguoi lao dong cd an toan khi mua, 1ii 16n xay ra khong. Tét ca
cac hoat dong nay can phai xem xét va dua vao trong ké hoach thi céng.

¢) Poi véi vin hanh & duy tu bdo dwéng: Pon vi, ca nhan lam nhiém vu van
hanh & duy tu bdo dudng cong trinh tram bom thuong da c6 quy trinh van hanh & duy
tu bao dudng. Nhung trén thuc té, quy trinh ndy thudong duoc xay dung tir khi cong
trinh dugc dua vao hoat dong, it khi dugc cap nhat cho phu hgp véi tinh hinh thuc té.
Vi vay, khi cac hién tugng thoi tiét, thuy van cuc doan, bt thudng xuat hién ngay
cang nhiéu thi nhét thiét hang nim phai cap nhat, stra d6i lai quy trinh van hanh & duy
tu bao dudng ddi véi tram bom. Cuy thé, can phai co6 phuong an rd rang khi tmg pho
véi mua, 18 16n bat thuong. Vi dy, khi mua, li 16n xdy ra, nha tram bi ngdp, ai thuc
hién nhiém vu thdo va chuyén may bom, may bom chuyén di bing cach nao, chuyén
t6i dau. Noi chung, can gia dinh cac tinh hudng c6 thé xay ra, tir d6 dé ra cac bién
phap tmg pho va dua cac hoat dong ndy vao trong ké hoach van hanh & duy tu bao
dudng. Néu can thiét, hang nam c6 thé to chuc dién tip phong chéng mua, 1t ddi voi
cong trinh tram bom theo céc kich ban c6 thé xay ra.

5.6 Long ghép TU BPKH déi véi cong trinh ké bao vé bo séng, sudi
5.6.1 Lwa chon hién twong thiy van cwc doan

O cac tinh mién nui phia Béc, x6i 16 bo song sudi dang 1a thach thice 16n d6i véi
cong ddng dan sinh va cac cip chinh quyén. Mot trong nhimg nguyén nhan chinh gy
ra hién tuong x6i 16 nay 1a do li. Dé bao vé nhimg khu vuc quan trong va chdng lai
mirc pha hoai 16n cuia dong nudc, ngudi ta thudng thiét ké, xay dung cong trinh ké bao
vé bo song, sudi dudi hinh thirc ké da xay, ké khung bé tong. K& mo han chong x6i 16
bo song, gy bodi dap tao 6n dinh cho bd song & cac tinh mién ndi phia Bac chua duoc
thuc hién nhiéu v6i nhiéu Iy do khac nhau. Trong bdi canh BDKH, don vi, ca nhan
thiét ké, thi cong, quan 1y can phai 1ong ghép cac giai phap phong chdng cuc doanvao
trong thiét ké, thi cong, duy tu bao dudng cong trinh ké bao vé bd sdng, sudi.
5.6.2 Xdc dinh gidi phdp thich irng BDPKH phong chong hién twong thiiy vin

cuce doan

a) Péi véi thiét ké: Pon vi, ca nhan thiét ké cong trinh bao vé song subi khong
nén cung nhic ap dung mot giai phap cung hay giai phap mém don 1é. Tly theo tinh
hinh thuc t& ma c6 thé két hop hai hoa ca hai loai giai phap nay.
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Dbi vai giai phap climg, ngudi ta thuong thiét ké xay dung cong trinh bao vé bd
song, sudi dudi dang ke bé tong cdt thép, ké da xép khan, da xay, da rdi, rong da, rong
tre...Trong khi do, cac giai phap mém bao gdm cic giai phap nhu: Trong cdy tiang on
dinh mai dbc; su dung vat li¢u lam tir cong ngh¢ sinh hoc (phén béng than cay va canh
cay, vai dia k¥ thuat cong ngh¢ sinh hoc...) dé gia cb mai déc.

Giai phap két hop cting va mém co thé 13 trong cdy véi ké mé han da d6 on
dinh long dan ddi véi song sudi nho co o dbc 1on. Chan ké bao vé bang cac giai phap
cung nhu bé tong, ro da.

Tuy nhién, du &p dung gidi phap nao thi cling phai cap nhat tinh toan thuy van
thuy luc ddi véi khu vuc cong trinh co xét dén hién tuong 1l cuc doan. Pon vi, ¢4 nhan
thiét ké can thu thap, cap nhat sb liéu, thong tin vé khi tugng, thuy van, dia hinh, dia
chét, hoat dong phat trién kinh té x4 hoi trén luu vuc song, sudi dé tinh toan muc nudc,
lwu lwong, phan bd tde do dong chay khu vuc cong trinh theo tan suat thiét ké. Cac mo
hinh toan tinh mua — dong chay (NAM, TANK...), mo hinh dién toan thily luc song
sudi (HEC, DELFT, MIKE...) d¢ tinh toan cac thong sd phuc vu thiét ké cong trinh
trong d6 c6 thé tinh duoc cac anh huong cua bién doi khi hau giy ra va kiém tra cac
thong s6 véi tiéu chuan thiét ké cong trinh thuy loi QCVN04-05/2012.

Trén co s& két qua tinh toan thuy van thuy luc voi s6 lidu duogc cap nhat, phuong an
lya chon vi tri cong trinh, giai phap cong trinh s€ dugc xac dinh.

Ciing can luu ¥ riang, theo kich ban BDKH va nuéc bién dang cua Viét Nam,
ché d6 khi tuong, thiy vin & cac tinh mién ndi phia Bic s& thay d6i. Hay noi khac di,
cac sb lidu dau vao va diéu kién bién cta bai toan thiy vin, thuy luc sé thay doi. Pon
vi, ca nhan thiét ké can hiéu rd vin d& nay dé c6 nhitng cai nhin xa hon trong thiét ké
cong trinh bao vé bd soéng, sudi.

b) Déi véi thi cong: Hau hét cac hoat dong thi cong cong trinh ké bao vé bd
song, sudi déu dudi nudc hodc sat v6i nude. Du o thi cong trong mua kho, van khong
thé khong c6 ké hoach phong chéng mua 1i bat thudng. Ké hoach nay can phai chi
tiét, cu thé d6i véi ting hoat dong. Vi du, vat tu thiét bi phai tap két & dau, ai lam g,
lam nhu thé ndo khi xay ra Iii. Tién d6 thi cong nhat thiét phai hoan thanh trudc mua
lil. Trong trudong hop bat kha khang, ¢ 1ii vé dot ngdt nhung cong trinh dang thi cong
dang d& thi can phai 1am gi, 1am nhu thé ndo ciing can phai suy nghi va dua vao trong
ké hoach thi cong.

¢) Péi véi duy tu bdo duéng: Cong trinh k& bao vé song, sudi thuong xuyén
chiu tac dong cua nudce 1l va cac yéu td ngoai canh bén ngoai. Sau mdi tran 1, don vi
quan 1y ké can phai kiém tra danh gia nhitng hu hong, ciing nhu hiéu qua hoat dong
clia cong trinh. T d6 ¢6 nhiing sira chita cong trinh kip thoi, ciing nhu c¢6 nhiing bod
sung kip thoi nham nang cao hiéu qua va sy an toan cua cong trinh. Cac hoat dong
kiém tra, ddnh gia, bio céo can phai dugc dua vao trong quy ché duy tu bao dudng
cong trinh k& bao vé séng, sudi. Pon vi chii quan can bdi dudng nang cao kién thic,
k¥ nang kiém tra, ddnh gi4, chuan bi bao céo dbi véi nhan vién quan 1y ke.
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5.7 St dung cong nghé sinh hoc trong ciac cong trinh thiy lgi va ke bao vé bo
song doi véi cac tinh mién nui phia Bac.

Cong nghé sinh hoc 1a mdt trong nhitng cong cu quan trong dé bao vé moi
truong. CO khac biét voi cac bién phap truyén théng thuong duoc st dung ¢ Viét Nam
dé chdng sat 10 mai bo 14 dung cic ciu trac cing nhu da do hoic bé tong 16t. Cong
nghé sinh hoc 1a sy két hop ctia cac nganh sinh hoc, co hoc, va sinh thai dé kiém soat
x6i 16, 6n dinh mai dc thong qua viéc su dung tham thyc vat hodac tham thyuc vat Kkét
hop voi céac vat liéu xay dung. Ca thuc vat séng va thuc vat khong séng c6 thé duoc st
dung trong d6 thuc vat khong séng dugc sir dung lam vat liu xay dung tuong tu nhu
xay dung thong thuong. N6i cach khéc, cong nghé sinh hoc c6 thé dugc dinh nghia 1a
su tich hop thuc vat séng than gS, thuc vat than thao voi cac vat liéu hiru co va vo co
dé tang cuong suc chiu luc va cAu trac cua dat. Pidu nay dugc thuc hién b?mg mot ma
tran day dic cia ré dé giir dat voi nhau (Allen va Leech 1997). Ngoai ra, viéc ding
thuc vat dé kiém soat x0i 16 con c6 kha ning tao moéi trudng tét cho con nguoi, dong
vat hoang da cling nhu hé thiy sinh doc ven song.

Klingeman va Bradley (1976) da chi ra bon cach cu thé thuc vat ¢6 thé bao vé
mai déc bd song sudi. Thir nhat, hé thong ré& giup gitr dat lai v6i nhau va lam ting su
6n dinh ctia b n6i chung bang cach tao ra ciu tric mang rang budc, tirc 13, kha ning
clia ré dé giir cac hat dat voi nhau. Thir hai, cac thuc vat tiép xuc voi dong chay (than,
canh, nhanh va 14) c6 thé lam ting can di v6i dong chay s& lam giam vén tbc dong
chay cuc b, dan dén triét tiéu ning luong cua dong chay, giam x6i 16 dat. Thir ba, cac
tham thuc vat dong vai trdo nhu mét bd dém chéng lai tdc dong bao mon dat cling nhu
van chuyén vat li€u. Tha tu, thdm thyc vat ngay cang phat trién co thé tao ra su léng
dong tram tich bang cach tao ra cac ving c6 van tdc chay chdm va tng suat kéo nho
gan bo, cho phép cac tram tich hat tho ling dong. Tham thyc vat ciing thudng ton it
kinh phi hon so véi hau hét cac phuong phap cdu kién cimg; né cai thién cac diéu kién
cho nganh thuy san va dong vat hoang da, cai thién chit lugng nudc, va c6 thé bao vé
cac tai nguyén vian hoa / khao cd.

Giai phap CNSH thuong dugc két hop véi phuong phap xay dung don gian tao
ra cac bién phap hitu hiéu hon vi c6 sin cac vat lidu dia phuong cling nhur cac k¥ thuat
xay dung.

Cac k¥ thuat cua cong nghé sinh hoc 1a dua vao kién thtrc sinh hoc dé xay dung
cac cong trinh dia k¥ thuat va thity luc dé dam bao mai doc va bd song 6n dinh. Toan
bd cdy hodc mot s bo phan cia cdy duoc st dung lam vat liéu xay dung dé gia cd mai
déc, c6 thé két hop voi vat liéu khac (nhu cay da chét) va cac vat lidu xay dung thong
thuong. Vi vay, k¥ thuat cuia CNSH khong thay thé ky thuat thuy luc hodc dia k¥ thuat
truyén théng (vi du vai dia k¥ thuat, hodc cac khoi bé tong), nhung nd bd sung va cai
thién cong ngh¢ xay dung.

C6 nhiéu phuong phép k¥ thuat sinh hoc phi hop véi cac tinh hudng va céac yéu
cau khac nhau cua thyc tién. Cac bién phap thi cong CNSH ¢6 thé duoc phéan loai theo
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muc dich, vat liéu hodc dic tinh xay dung. Tuy nhién, khong phai dé dang dé phan biét
su khac nhau gilta cac nhom phuong phap.

St dung cong nghé sinh hoc:

Su phat trién co so ha ting ap dung theo phuong phap va cach lam truyén théng
thuong gy hau qua xau dén moi truong. CNSH 13 k¥ thuat sir dung cac loai thuc vat
song phuc vu cho muc dich k§y thuat thay thé cho céc cach 1am truyén thdng. N6
thuong duoc st dung trong két hop véi két ciu xdy dung don gian dé cung cip céac
giai phap hiéu qua hon béi vi cac vat lidu va ki thuat xay dung hau hét déu co san tai
dia phuong.

Su phat trién co sé ha ting cta du an thudng gy hiu qua xau dén moi trudng,
Mot trong nhitng phuong phap 1am giam chi phi nhung bao vé hiéu qua chdng x6i 16
bo song, suon dbc 1a st dung cac k¥ thuat sinh hoc. Viéc str dung cac ky thuat — céng
nghé sinh hoc c6 thé chi phi nhiéu hon trong giai doan ban ddu nhung vé 1au thi duoc
loi tir viée giam chi phi bao tri. Hinh 1 cho thiy su khac nhau giita d6 bén cua cong
trinh st dung k¥ thuat sinh hoc va cong trinh dan dung: tham thuc vét mat vai nam dé
dat duoc do chic chin t6i da’. Tuy nhién, d6 chic chin tuong ddi cua cac cong trinh
dan dung giam theo thoi gian, trong khi d6 do chic chin tuong ddi cua két cdu CNSH
ting theo thoi gian khi thuc vat trdng su phat trién.

Cong trinh sir dung cong
nghé sinh hoc

100 — — —
80
Po bén 60
cbng
trinh 40
% Cong trinh dén dung
20
0

0 N3m 25+

Hinh 1. Biéu d6 tudi tho va do bén két ciu cua cong trinh

Bang 8. So sanh giai phap cong nghé sinh hoc va giai phap truyén thong

Tiéu chi Giai phap thong thuwong Giai phap cong nghé sinh hoc

’ Bioengineering report, 2012. Productive Rural Infrastructure Sector Project in the Central Highlands of
Vietham
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Uu diém

- Bén, d6 6n dinh cao, c6 thé lam
tang tham thyc vat

- D@ sira chita d6i voi hu hong
cuc bo

- Sir dung dai han, c6 thé tai
tao

- Chi phi thap

- Than thién v61 moi truong,
khong anh hudong dén moi
truong.

Uu diém vé mit ky thuat:

- Bao vé chéng x6i bé mat

- Tang d6 6n dinh cta dat do ré
cdy tao lién két va dé thoat
nudc

- D6i voi mai déc 6 the bao vé
chdng da roi

Uu diém vé mit sinh thai:

- Piéu chinh nhiét do, do am
cia 16p dat gan bé mit, tir do
thuc day tang trudng cia ciy

- Cai thién ché do nudc trong
dat théng qua tuwong tac, thoét
va trir hoi nudc

- Cai tao dét va tao 16p dat bé
mat

- Cai thién va cung cép cho
moi truong sinh séng cho
dong, thyc vat

Su da dang cua h¢ thuc vat dia
phuong c6 thé thich Gng véi
diéu kién thoi tiét va BDKH

Uu diém vé kinh té:

- Giam chi phi xdy dung va
bao tri

- Tao ra khu vyc phuc vu nong
nghiép va khu giai tri

Uu thé vé nguon nhan lyc
- C6 thé st dung ngudn nhan
lyc dia phuong

Nhuoc diém

- Can ¢6 su hi€u biet va bi han
ché mot s6 thong so thiét ké nhu:
luu luong dong chay, dia hinh
long séng

- Can c6 thoi gian dé thiét lap
6n dinh

- Kho 4p dung trén dién rong vi
phyu thudc vao d6 doc, dong
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- Qua trinh dau tu nhén lyc thiét | chay, chat luong dat

bi t6n kém - Can ché do bao tri can than
- C6 thé gay anh huong xau dén | va k¥ ludng sau khi trong dé
moi truong tham thuc vat phat trién duoc

Giai phap cong nghé sinh hoc ¢c6 mot s6 han ché trong nhiéu trudng hop né co
thé khong giai quyét duge sy 6n dinh ctia pham vi nén dudi chiéu sau cta ré thyc vat
hodc trong truong hgp dong chay trén song qua 16n. Tac dung cua hé¢ thyc vat cling tuy
thudc vao tig diéu kién thyc té tai mdi ving,

5.7.1 Ky thudt cong nghé sinh hoc va chirc ning
K¥ thuat cong nghé sinh hoc dugc chia ra lam 3 nhom thuc hién:

Nhom 1: Phuong phéap bao vé bé mit

Nhom 2: Gia ¢b mai doc chng trugt nong

Nhom 3: Cac phuong phap bd sung két hop

Nhom 1: Phwong phdp bdo vé bé mt

Dbi voi nhom giai phap nay, cdy trong sé duoc trong truc tiép trén bé mat mai doc. RE
ctia cdy than gd 1am ting 6n dinh cta ké. On dinh ké bo song, sudi phu thudc vao
nhiéu khia canh nhu céc loai thuc vat, do tudi, hinh thai song, dat... Su gia tang on
dinh mai déc dugc cung cap boi ré cdy, ciing nhu tac dong cua cic cong trinh trén
dong chay. Tac dung cua ciy trong con thé hién o

- L4 cay lam giam tac dong cua mua gay x6i cuc bd

- Kha ning thdm ting do d6 nham bé mat dat cao hon

- Nudc ngim dugce ré hap thu 1am giam 4p luc nuée 16 rong

- Vung dét trong cdy ting kha ning thim nudc do lugng nude ton tai sdn c6 da

phuc vu cho qué trinh sinh trudng cta cay

- Gia cb dat bang ré ting strc chdng cét, giam nguy co truot mai dbc
Céc hinh thtc trong:
- Loai A: Mot 16p mong bé miat dugc ting cudng, nhung goc ré khong thé xuyén qua
tang da viing chac. Ranh gidi gitta hai 16p 13 noi yéu nhat truot ¢ thé xay ra.
- Loai B: Tuong tu nhu loai A, cay ting cudng 6n dinh cac 16p bé mit ma con neo nd
vao vét nit ciia ting d4 nam bén dudi.
- Loai C: Mot 16p bé mit day duoc bat ngudn tir véi mot ving chuyén tiép hudng toi
16p da viing chic. Do neo dat vao cac ving chuyén tiép dic hon véi khang cit cao
hon, 6n dinh mai déc tang.
- Loai D: Kha nang dam sau cia ré cay khong t6i 16p bé mat sau va hau nhu khong
dong gop vao su 6n dinh d6 déc.
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Loai C Loai D

Hinh 2. Cac hinh thirc trong cdy trén mai doc

Nh6m 2: Phwong phdp gia cé nén dit chong truot néng

Dué6i diéu kién khic nghiét (dat khong thudn loi, thoi tiét khic nghiét, mua
tréng nga“'ln), hodc néu khu vuc yéu cau On dinh trude khi thuc vat séng 6 thé duge st
dung, cac vat liéu nhu g0, bé tong, d4 va canh cay chét co thé dugc sir dung nhu 13 giai
phap phu trg. O cac khu vuc triing nude, di lai kho khin, phuong phép sinh hoc c6 thé
hd trg hodc thim chi thay thé cac phuong phap khac. Hé théng thoat nude sinh hoc
hoat dong bang cach giam ap luc nude 16 rong, do d6 tranh cho dat bi ngdm nude anh
huong dén d6 két dinh va han ché kha ning x6i mon bén trong dat. Thuc vat duoc sir
dung thudng 1a cac hang cay, bui thuc vat, hodc canh cy duogc cat déu dé cay va bo
sung dat bao vé cho thuc vat phat trién.

Nhom 3: Phuong phap két hop va bo sung

K§ thuat Sinh hoc thuong dugc coi 1a "mot giai phap mém." Dicu nay khong
nhat thiét trong moi trudng hop. Déi voi song sudi nho, viée chi sir dung thuc vat kem
theo mot it coc va day mém dé giir 6n dinh thuc vat cho dén khi thuc vat phat trién 1am
cho cong nghé sinh hoc nghiéng vé giai phap mém nhiéu hon. Tuy nhién, cong nghé
sinh hoc ciling duoc str dung két hop vai két cau ctng. Két cau cing duoc stir dung dé
bao vé phan chan mai doc ciia by song. Doi voi song sudi 1én hon, dong chay manh
hon, cAc két cAu can phai dugc dua vao mé hinh thiét ké cong nghé sinh hoc. Diéu nay
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cling dang khi rai ro 16n hon, chang han nhu khi mét co s& ha tang quan trong c6 nguy
co sat 16 va can duoc bao vé.

Giai phap nay con c6 thé ap dung & nhimg khu vyc thoi tiét khong thuan loi
hoic dit trong nghéo chit dinh dudng va phai lya chon cay doi hoi it chat dinh dudng.
Ngoai ra d6 c6 thé két hop voi cac loai vat liéu khac nhu: gd, bé tong, d4 va canh cay
kho c6 thé duoc sir dung nhu hd tro qua trinh xdy dung. Poi véi mot sd trudng hop
nhu cac khu vuc rat am uét hodc cac khu vyc thoat nude cham, phuong phap nay rat
hiéu qua va co thé thay thé hoan toan cho cic phuong phap gia cb k& bo song theo
hinh thirc truyén thong. R& cua cdy trong dam sdu vao trong long dat s& giam ap luc
nuée 16 rdng, do d6 ting cd két trong dat, giam x6i mon bén trong khéi dat. Luc nay
céc ré cay két hop véi cac vt liéu khac co tac dung nhu ting loc nguoc®.

Mot s6 vi du vé giai phap két hop, bo sung trong bio vé b sdng, sudi

Két hop trong céy véi gia cé chén thém da dé xay dung ké mé han giit bdi va chinh tri

cac doan song.
Loi ich
- Phuong phap ré tién va nhanh chéng

- On dinh tbt va hiéu qua tham my

- Puoc st dung dé cai thién cAu tric hién tai

- Khéng can vbn bao tri

- It tac dong dén dong chay

- Nguyén liéu thuc vat cho nhimng birc tudng da c6 tham thyc vat va cac dong
da khong can yéu cau cao vé hinh dang, trong luong.

- Cong trinh x4y dung tudng rat linh hoat

i ™

Hinh 3. Két hop trong cdy va chén da

Nhuoc diém:

& Martin Donat, 1995, Bioengineering Techniques for Streambank Restoration
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- Chi 0n dinh chi xay ra sau cay khi ré

- Ap dung cho cong trinh 16n gip kho khin

- Tang trudéng dugce gidi han mot sb loai thue vat, kho ap dung dugc cho tat ca
cac loai cay.

- Chiéu cao cta cong trinh tuong bi han ché, nhirng noi myc nudc thay ddi 16n
kho ap dung

Sir dung bé cGy bui két hop khung lam bang cdy thdn ¢6.

Uu diém:
- Thoi gian xay dung ngan, 6n dinh nhanh chong
- Nén don gian (d6 ddc ctia nén quan trong cho nhimng birc tuong bé tong)
- CAu trtc "co gian" va hiéu qua tranh bi truot
- My quan dep
Nhuoc diém:
- Chi phi vat liéu cao, dic biét 1a cho nhimg khung dtic san (trir khung bing g6)
- D6 bén cua gd gidi han, ¢ tudi tho khong cao

- Kho chon vat liéu dé 1am khung
- Chiéu cao xiy dung han ché
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Hinh 4. Sir dung bo ciy bui két hop khung 1am bing ciy thin g0

Phurong phap két hop céy va vit liéu khdc lam ké mé han

Phuong phap xay dung cong trinh 4p dung cong nghé sinh hoc doc séng subi

bao gom mdt hodc mdt chuodi cac k¢ md han tai bo sudi va theo chiéu doc song.

Phuong phap nay chi yéu sir dung 1a cac loai c¢6 (vi du: Phragmites, Typha).

_.l Dau k——— Than — e GiC

=-—1:50

s ot PR

Budng
gidihan — M. M W &4
dap . .

— Binh thurdng Mghiéng (nourgc) Nghiéng [xudi)

burdngoidi_
han dap “ ﬂ _'_'K"

Hinh 5. Két hop ciy va vat liéu khac 1am ké mo han

Pap mo han c6 thé dugce lam bang tAm tudng (thép, thép-bé tong, gd), ro d4, bao bi

dung cat. Su lya chon thuc té cua vat liéu thiét ké va ciu trac phu thude chu yéu vao
cac loai vat liéu c6 san tai dia phuong cu thé.
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Ap dung cong nghé sinh hoc ddi v6i cac cong trinh ké trong cac cau trac dap mé han
dugc st dung & phan phia trén muc nude trung binh. Ngoai ra, cdy trong duogc giam
hom déu giita cac khoi. Phia ha luu, phan dudi mic nude trung binh gitp giam thiéu
dong chay.

Uu diém:

- Pon gian, sir dung tot vat liéu truyén thong va xay dung hiéu qua nhanh

- Pinh huéng dong chay tot

- Boi hoi bao tri it

- C6 thé két hop véi nhiéu loai cdy trong

Nhuoc diém:

- Chiéu rong t6i thiéu cua subi la 10 m

- Dong chay cit ngang va xoay dé gy thiét hai bo song trong thoi gian dai
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Hinh 6. K& mo han bang cdy va vat liéu khéc
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5.7.2 Cdc chi din sit dung gidi phdp cong nghé sinh hoc trong bdo vé mdi

doc bo song

Theo Clark va Howell (1992), so d6 hinh v& dudi day thé hién biéu dd phat
trién cac thanh phan chinh cin phai xem xét trong thiét ké chwong trinh cong nghé

sinh hoc.

Xéac dinh vung can quan tam

Thiam do khu vuc dia phuong lién quan va tim hiéu vé cong nghé

Can nhic cac khu vuc

Xem xét loai thuc vat

Danh gia co ché sat 16

Lua chon céc loai cay

Xem xét cac khia canh
cong nghé sinh hoc

Quan sat hién truong

Trdng thir nghiém

Hé thong cong nghé sinh
hoc

Phan hang cac vi tri hdng hoc

Tinh giam céc loai cay co

Tim hiéu nguy@n nhan chu
dao

thé 4p dung

Xac dinh nhu cau cua xa
hoi

Ap dung trén dién rong

Pao tao can bo

Xac dinh ky thuat dé ap dung

Xem xét chuan bi cac yéu to
vat ly

Chuyén giao k¥ thuat
trong cho dia phuong

Phan hoi

Ké hoach ap dung

Hinh 7. So d6 phat trién thanh phan trong thiét ké chuong trinh cong nghé sinh hoc.

Xdac dinh khu vuc quan tam: La khu vuc s€ ap dung cong nghé sinh hoc trong bao vé

bo

Thdam do va phan tich chi tiét khu vec dp dung cong nghé sinh hoc:
Céc khu vyc ap dung cong nghé sinh hoc can duoc phan tich va chon mot vi tri voi
tiém ning nhat tot nhat dé trong cdy. Doi ngii thiét ké can xem xét cac nhom lién
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nganh cac yéu t nhu dia hinh, dat, khi hau, thuy van, tham thyc vat, song ngoi, dia
mao, va can nhic vé dia ky thuat cling nhu khac yéu td can thiét boi. Cac loai dit liéu
can duoc thu thap va ghi lai trén mot ban dd nén 1am co so dé phan tich chi tiét lua
chon va thyc thi gidi phéap thich ing st dung cong ngh¢ sinh hoc.
Cdn nhdc Cac¢ khu vuec (dp dung ky thudt sinh hoc):
Danh gia co ché sat 16 Danh gia dang sat 16 trén bé mit hodc siu bén trong la diém
khoi ddu co ban cho tat ca cac thiét ké bién phap kiém soét x6i 16. That khong may,
diéu nay thuong bi bo qua. Thong thudng, cac gia dinh vé dang sat 16 duoc st dung
dan dén ap dung k¥ thuat khong phu hop.
Quan sat hién truong: Piéu nay doi hoi mot cach tiép can dai han trong d6 cac ki su
s& danh gia qué trinh x6i 16 tai bat ky vi tri nao. Quan sat dudi troi mua 13 diéu can
thiét dé hiéu biét vé cac qua trinh x6i 16 mai bo. Pidu nay co thé dugce bd sung véi cac
thi nghiém va thu thap dit liéu vé luc va do thdm cua dat. Chyp anh theo thoi gian c6
thé giup trong viéc luu trit cac dit lidu tai cac vi tri cu thé va ghi lai thiét hai theo thoi
gian.
Phan logi cdc vi tri: Lap hd so tit ca nhitng vi tri sat 16 va su bat 6n dinh 1a diéu can
thiét dé tiép cAn mot cach co hé thdng dé kiém soat x6i 10. Diéu nay nén két hop mot
phan loai co ban trong d6 néu bat duoc ché do sat 16 va cung cdp mot co s cho viée
1ap ké hoach hanh dong.
Mikc wu tién ciia cdc vi tri: Can thiét xac dinh mot s6 hinh thirc wu tién ddi véi céc vi
tri sat 16 dé xac dinh duoc vi tri can xu ly déu tién.
Xdc dinh bién phdp ky thudt: Trude khi lua chon giai phap k¥ thudt nao, can xem xét
cac chirc nang cong nghé ma k¥ thuat nay duoc du kién dé thuc hién.
Céng viéc chudn bi dia diém: Trude khi cac cong viéc vé& cong nghé sinh hoc ¢ thé
dugc bt ddu dbi véi bat ky dia diém nao, can phai hoan thanh viéc chuin bi hién
truong. Co thé phai don dep céc vat li¢u khong 6n dinh hodc cac manh vun.
Xem xét lwa chon loai thuc vat.
Lira chon cdc loai cay: Céc lodi cdy thuc té duoc lua chon dé sir dung trong bat ky
chuong trinh cong nghé sinh hoc 1a rt quan trong. D¢ bién minh cho chi phi san xuat
va trong cay, hé thong quan 1y phai ting cudng su 6n dinh mai déc dén mot muc 16n
hon so véi su 6n dinh do tham thuc vat tu nhién tai mot vi tri bat ky. Khao sat tham
thuc vat phat trién khu vuc xung quanh s& cung cidp mot danh sach so bo vé loai cdy.
Piéu nay s& nham ti gdm cdy, bui cdy, thio moc va co.
Thir nghiém cac loai cay va sang loc danh sach loai c@y: Sang loc danh sach loai cay
ban dau 1a diéu can thiét. Pidu nay bao gom viéc danh gia khit khe tham thyc vat tai
chd. Ho so chi tiét vé dia diém c6 thé gitp trong viéc danh gia nhu ty 18 cay song va ty
1& va dac diém phat trién cua ré va tan cay. Nguoi dan dia phuong can duoc tham van
trude khi bat ky loai cay nao dugc trong trén mot quy mé 16n vi né ¢ thé co tinh chat
bat lgi ma s& khong dugc chip nhan d6i véi cong ddng nong nghiép.
A'p dung tro”hg trén dién rong: Loai thuc vat dugc lya chon phai c6 kha nang dugc
nhan rong mot cach hiéu qua dé trong voi sd lwong 16n khi thyc hién nhan rong. Thong
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tin chi tiét can dugc thu thap vé phuong phap tuyén truyén, thoi gian thu hai hat gidng,
bao quan va wom mam.
Khia canh t6 chiic: Nang luc t6 chirc can thiét dé thuc hién mot chuong trinh cong
nghé sinh hoc 13 rat quan trong. Viéc cung cap kip thoi cac yéu té dau vao 1a yéu t6
quyét dinh thanh cong. S6 lugng day du va chat lugng cia vat liéu trong (cay) phai
ludn sin sang va dung lic.
T6 chirc hé thong céng nghé sinh hoc: Cach to chirc ciia chuwong trinh cong nghé sinh
hoc phai duoc ban thao trong giai doan 1ap ké hoach ctia chuong trinh. Piéu nay sé& bd
tri c4c nhan vién, hd trg va thiét bi can thiét cho viéc quan 1y cac chuong trinh va dy
phong bao dudng cac khu vuc thuc hién giai phap cong nghé sinh hoc trong tuong lai.
Xdc dinh nhu cau xa hoi: Trong khu vuc chu yéu 1a ndng thon, noi dang thuc hién vigc
kiém so4t sat 16 lién k& v6i dat nong nghiép, diéu quan trong 1a phai xem xét sy tuong
tac giira dat nong nghiép va cac khu thuc hién cong nghé sinh hoc. Mot giai phap trong
1am nghiép va quan 1y tai nguyén thién nhién, d6 1 sy tham gia cua cong dong, phai
dugc xem xét. Tai vung kinh t& con khé khin d6i voi viée sira chita va bao tri cac mai
dbc, bo song sudi, ngudi dan dija phuong co thé tham gia hoic khuyén khich tham gia
quan ly bao vé bo vi lgi ich chung ctia ca nguoi dan va can bo k¥ thuat. Viéc s dung
cac k¥ thuat cong nghé sinh hoc dic biét phu hop véi su tham gia cong dong hoidc ca
nhan. Mai dbc co thé duge sir dung dé trong cac loai thuc vat trong d6 hiru ich cho cac
k¥ su bao vé 6n dinh mai ddc va cd thé cung cip cho néng dan véi mot ngudn loi nhu
¢6 kho hoac co tranh.
Pado tao can bé: Co mot su khac biét 16n giita cac ky niang can thiét cua can bd ky
thuat sinh hoc va nhimg can bd ky thuat thong thuong. Rat can thiét dé xay dung mot
d6i ngii nhan vién duoc dao tao v6i nén tang ky thuat va chuyén nghiép chinh xac.
Bdo tri va tiép tuc gidm sat: Khong co hé théng cong nghé sinh hoc ndo c6 thé hoan
toan du doan duogc do su bat dn khi tréng cay. Trong khia canh nay c6 sy khac biét 1o6n
v6i Cac cong trinh dan dung. Mot két cau cong nghé sinh hoc c6 thé mit nhiéu thoi
gian hon dé thiét 14p. Tuy nhién, mot khi cAy dé phat trién thi n6 s& tré nén manh mé
hon theo thoi gian. Pé dam bao trién khai giai phap CNSH thanh cong va tiép tuc phat
trién tai khu vuc sat 16, thi giam sat va bao tri thuong xuyén 1a rat can thiét: diém nay
cling giéng nhu ddi véi cac cong trinh ki thuat khac. Panh gia su thanh cong cua giai
phap CNSH sé& cung cip thong tin phan hoi c6 gia tri dé cai thién cac thiét ké trong
tuong lai.
5.7.3 Lwa chon gidi phdp cia ky thudt cong nghé Sinh hoc

Lua chon céc bién phap k¥ thuat sinh hoc thich hop dé 6n dinh do doc 1a khong
don gian. Hau hét x6i mon doc va sat 16 dat co nhiéu nguyén nhan, trong d6 nguyén
nhan do mat 6n dinh cung trugt trén mai déc chiém ty trong 16n. Cac nguyén nhan
dugc phan tich k§ dé tim ra huéng giai phap khac phuc thich hgp cho cic nguyén nhan
cu thé d6. Bang 9 cung cip mdt s6 goi y trong lya chon giai phap cong nghé sinh hoc
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dbi voi ving MNPB. Nhimg giai phap nay dugc duc rat qua thyc tién ¢ ving Tay
nguyén Viét nam”.

Bang 9. Mot sb giai phap k¥ thuat Sinh hoc 4p dung chung cho cac tinh mién nai®

Ky thuat MO ta chi tiét

Khom c6 16n, thuong trong ¢ trén doc. Thong thuong trong thanh
cac duong ngang dé tdi da hoa viéc bao vé chéng lai sy x6i mon;
Trong co Tuy nhién, trong tinh huéng nhat dinh, c6 thé trong theo duong chéo
xuéng dbe. Tac dung: bao vé bé mat va tdi wu hoa hé théng thoat
nude trén suon doc

Chon nhiing doan canh cay kich thudc duong kinh khoiang = 20
mm. Cit khtc cay thanh nhimg doan nho chiéu dai khoang 500 mm,
Cay co dit trong cac hd dao. Khoang cach nhitng doan trong cach nhau
khoang 60-70 cm. Tién hanh trong binh thudng. Trong cd, ciing c6
thé duoc dit nghiéng dé ting cudng hé thong thoat nude.

Cac bo canh cdy dugc lwa chon (dudng kinh =~ 40mm, chiéu dai

B6 canh cay (¢ khoang 1500 mm) dit vao trong cic hd dao sin. Tién hanh trong

lim cit) binh thudng. Thém céc gidi phap bao vé dé gia c6 khom cay. Nhu

v6i trong cd, ciing ¢ thé dugce dit nghiéng dé nang cao hé thong
thoat nudc.

Céc cay tre dugc trong theo khom, moi khom tur 3-5 gbe, chiéu dai
Trdne t cua moi than cay khoang 1200 mm. Déac diém cua tre ¢ ré tuong
rong tre SO P T ~ NP

: do1 nong nhung cung cap bao vé bé mat rat manh mé. Thoi gian

thiét 1ap cau tric 6n dinh ctia khém tre khodng mot vai nam.

Cay bui Cay bui hay cay giéng trff)ng trong mot khoang thoi gian, ré cay

tham nhdp vao dat s€ cung cap gia c6 va neo.

Théng tin van téc dong chay lién quan téi cong nghé sinh hoc

Muc dich ctia phan nay 1a dé cung cdp mot s6 thong tin van téc phi hop véi cac
hé thong cong nghé sinh hoc da dugc 4p dung va lam cin cit cho cac nha thiét ké co
mdt co sd khoa hoc thuc tién cho viéc lua chon cac hé théng cong nghé sinh hoc phu
hop vai tinh hinh thuc té tai khu vuc. Theo tinh toan 1y thuyét, luu luong dong chay
duogc tinh tir két qua trén mo hinh toan thuy van — thuy luc. Chudi sd liéu thuy vin
trong qué trinh thu thdp phuc vu cho mé hinh toan thuy van — thiy lyc thuong khong
c6 trong khu vuc thiét ké, nén phai tinh twong quan hoic ndi suy tir khu vuc 1an can.
Diéu d6 giai thich duoc tai sao van tdc tinh toan ly thuyét khac véi van toc do dac
duoc ngoai thuc dia.

Loai hinh cong nghé¢ sinh hoc ap dung Vian toc toi da cho phép ™ (m/s)

° Productive Rural Infrastructure Sector Project in the Central Highlands of Vietnam, 2012
19 productive Rural Infrastructure Sector Project in the Central Highlands of Vietnam, 2012, page 12
1 Hollis H. Allen, James R. Leech; April 1997; Bioengineering for Streambank Erosion Control — page 61
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Vai dia k¥ thuat két hop so dira 3,04
Trong cay than gb tai bo song (liéu, tre) 2,65
Cay than gb két hop cay bui 1,23
Cay than gb két hop gia c6 da hodc ro da 0,95

5.7.4 Phwong phdp thi cong
5.7.4.1 Tréng cé trén mdi doc
Tao mai déc tu nhién'?

Néu sir dung hat giébng dé gico
trong thi can chuéan bi ky ludng
vé dat, vai dia ky thuat gitr am
cho dat.

Dio cic hé co kich thude
khoang 6x6 cm

Dit cac cy trong vao trong cac
hé d3 dao, khoang cach giita cac
hb 25cm. (theo St. Croix River,
Lakeland, MN). Luu y giai phap
nay chi dung véi song rong.

Hinh 8. K§ thuét trong c6 trén mai dbc
5.7.4.2 Rong dia ky thudt két hop cong nghé sinh hoc

- Str dung “Rong dia k¥ thuat két hop
cong nghé sinh hoc'®”

Ché tao “rong dia kj thudt” c6 duong
kinh khoang 60cm co cAu tao vai dja
ky thuat boc khéi dat bén trong co
chira cac hat gidng ciia nhimg loai cay
bui.

Thich hop véi méi c6 do dbc 2:1

Dao ranh ndéng ¢ chan ctia mai dbc, co
thé sé& 1a noi thuong xuyén tiép xtc véi
nudc.

Dit “rong dia ky thudt” vao trong rénh
méi dao do.

Tai 2 mép clia ranh c6 thé gia ¢ thém
nhiing coc déng sau trong dat khoang
1 m. (theo Bone Lake, Scandia, MN)

Thue vat hodc 4p dung CNSH
Cay co phia
trén

1'3‘1 Rong dia kT Muc nwée cao
Murc nude trung binh

] P
+— 22"x3-4 Cocgd

\

12 A Guide to Bank Restoration Options for Large River; 2010; page 36
3 A Guide to Bank Restoration Options for Large River; 2010; page 38




Hinh 9. Rong dia k¥ thuat két hop voi
5.7.4.3 Cay liéu

cong ngh¢ sinh hoc

Nhing cay liéu c6 than cé kich
thudc duong kinh tir 6-8 cm, ré
chinh ¢6 kich thudce tir 1,2 — 2,4
cm s& dugce cat ra thanh nhiing

doan nh¢ dé dua di trong B b 4 .
Mai déc thich hop dé trdng loai i

cay nay tir 30° - 45°% hodc do
dbc mai 2:1.

Cay duoc trong thanh 3 hang,
khoang cach gilta cac hang 1,6
m.

Proan cudi ré chinh

Khoang cach gilia
cac hang 0,6-0,9m

Ph@n nudc 1En
cao

¥ A
i)

Poan cat dudng kinh 1,27- 2,54 cm
Bd dic 30- 45 dd

/1SS My nuée binh thung

Hinh 10. K§ thuat trdng cay 1iu bao vé mai dbc

5.7.4.4 Sir dung b6 canh cdy dé lam cir

Céc canh cay duogc cit thanh nhiing doan nhéd roi duoc bo lai thanh nhitng b6 nhd,

duong kinh ctia bo canh cdy khoang 25 — 30 cm, chiéu dai cua cac bé canh cay tir 1,2 —

1,6m.

Tham chdng x0i va
hat gidng tu' nhién

Binh bd cay hoi manh
sau khi thi cdng

| Khoang cach coc 0,6-0,9m

thu'c vat hoac

Phan nudc |En cao

MMNBT

Hinh 11. Str dung bo canh cay dé 1am cur

Do déc mai thich hop ap dung hinh thirc nay khoang

m = 2.

Pao 1 muong nho c6 kich thudc 60 cm, sau d6 dat nhitng bo canh cdy nay vao

Lap dat rdi dé cac bo canh cdy ty phat trién ty nhién.
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Céc b6 canh cay dugc trong theo cac “khoi”, chiéu dai cac khoi dugc tham khao tai
. 14,
bang sau™":

: : DAt khong bj xoi | DAt lién ket theo
D¢ doc Dat bi x6i mon cao mon : mang l(')'n‘ i.t bi tach
roi
31 09-15m 15-21m 09-15m
>3:1 09m 09-15m

5.7.4.5 Ky thudt trong cdy Si ¢ cdc tinh MNPB

K§ thuat trong cdy si: Cit cic canh cdy thanh nhimg doan nho dai tir 50 —
60cm. Quin rom hodc bao tai gai xung quanh than cy dé giit 4m, sau d6 trong truc
tiép vao dat chi dé ho khoang 10 cm sat vét cit. Trong xong boi keo lién seo vao dau
cac vét cat. Tudi nude gitr am ngay 1 — 2 1an tuy theo d6 4m. Tudi dén khi cay moc
chdi va 14 di chuyén sang banh té. Sau 3 thang thi c6 thé ngung tudi. Néu thoi tiét
hanh kho, khong mura thi 5 — 7 ngay tudi 1 1an .

Bt

Hinh 12. Trdng thi diém cay Si tai xa Thanh Mai — huyén Chg M&i — tinh Bic Kan

K¥ thuat bao dudng sau khi trong: Lam sach co dé giam su canh tranh nudc,
anh sang va dinh dudng trong qué trinh sinh trudng cia cdy. Dung thing cdy, vun dét

4 Tuttle, Ronald W. and Richard D. Wenberg. 1996. “Streambank and Shoreline Protection.” Engineering Field
Handbook, Chapter 16. USDA-NRCS. i i )
15 Ja[nes Ramsay - Can Van Tho - Nguyen Pinh Ninh, 2014, ti€u du an “Bdo dudng ke sinh hoc tai ti€u dy an so
4, Bac Kan”
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vao goc nhimg cdy bi x6i 16, mat dat do mua, 1ii. Phun thudc bao vé thuc vat khi thiy
co6 hién tuong cay bi sau va nam pha hoai manh. Bao v¢ cdy, phong chéng trau bo pha
hai.

K¥ thuét bao dudng hang nam: Trudc mua mua 1{i, don sach c6 dai, day leo, tao
diéu kién cho céc ré phu cta cdy sinh trudng voi sé luong nhidu, chat luong tot va cam
sdu vao cong trinh viing chic. Trong ddm nhiing ciy chét dé duy tri ty 18 song va cu ly
ctia cdy. Tia b6t nhitng canh 16n dé& gdy d6 hodc nhimng canh gy can tré dong chay. St
dung thudc trir sau sinh hoc néu c6 su pha hai manh cuia sau an la. Sau céc tran 1 16n,
don co réac, canh cay, bun dat bam vao cay, don sach dat cat vai lép cay, cit bo canh bi
gly. Dung lai cdy bi nghiéng, dd, bung r&. B6 sung dét, d4 nhitng chd bi sat 10, cubn
troi. Sau mua mua 18, tu bo nhirng chd ke bi sat 16, cudn troi. Don sach ¢é rac, bun dat
bam vao cady. Dung lai nhitng cay bi nghiéng, lam sach co dai, day leo.

5.7.4.6 Ky thudt trong cdy Puou & cdc tinh MNPB

K¥ thuat trong cdy Pugu: Cat cac canh ciy thanh nhiing doan nho dai tir 50 —
60cm. Quin rom hoidc bao tai gai xung quanh than cdy dé giit 4m, sau d6 trong truc
tiép vao dat chi dé ho khoang 10 cm sat vét cat. Trong xong bdi keo lién seo vao dau
cac vét cat. Tudi nude ngdy 2 1an trong 4 tudn dau. Tudi nudce ngay 1 lan trong 4 tudn
tiép theo *°.

K¥ thuat bao dudng sau khi tréng: Lam sach cé dé giam su canh tranh nudc,
anh sang va dinh dudng trong qua trinh sinh trudng cta ciy. Dyng thing cy, vun dat
vao goc nhimng cdy bi x6i 16, mat dat do mua, 1ii. Phun thudc bao vé thuc vat khi thiy
c6 hién tuong cy bi sdu va nAm pha hoai manh. Bao vé cdy, phong chdng trau bo pha
hai.

K¥ thuat bao dudng hang nam: Don sach co dai, day leo cho cay sinh truong
nhanh. Thuc dy qua trinh sinh san cy con tir ré ctia cdy me bang cach chit dat ré cay
me cho moc cdy con & cach xa cdy me tir 50 cm trd 1én. Trong dim nhimng ciy chét dé
duy tri ty 18 va cu ly cua cdy. Tia b6t nhitng canh 16n dé giy d6 hodc nhitng canh giy
can tré dong chay. Dung coc nhon, choc 16 sau 10 cm phia trén suon doc theo hinh
chiéu cua tan cay. Bon phan NPK loai: 16:16:8 véi liéu luong 100 gam/cdy, sau khi
bon phan can lép dat kin 15. Str dung thube trir sau sinh hoc néu c6 su pha hai manh
ctia sdu an 4. Sau cac tran 1 16n, don rac, bun dat bam vao cay, don sach dat cat vui
lap cdy trong, cdy con mdi moc. BO sung dat, da nhimg chd bi sat 16, cudn troi. Sau
mua mua lii, bd sung thém dat, da chd bi sat 16, cudn tréi. Don rac, bun dat bam vao
cdy, vui lap cay trong, cdy con méi moc. Lam sach co dai, day leo. C6 thé bon thém
phan NPK néu cy sinh truéng yéu. Trong dam lai nhiing cay chét.

'¢ James Ramsay - Can Vin Tho - Nguyén Binh Ninh, 2014, tiéu du 4n “Bao dudng ké sinh hoc tai tiéu du 4n s6
4, Bic Kan”

69



Hinh 13. Cay Pugu

5.7.4.7 Ky thudt trong Co Vetiver

K§ thuat trong cdy: Chia thanh cac b, khom ciy nho (3-5 ciy/1 khom). Trong
tryc tiép trén mai ddc, khoang cach giira cac khom cay 40-50 cm.

K¥ thuat bao dudng sau khi trong: Lam sach co6 dé giam sy canh tranh nudc,
anh sang va dinh dudng trong qua trinh sinh truéng cia cdy. Dung thang ciy, vun dat
vao gdc nhitng cay bi x6i 16, mat dit do mua, 1ii. Bao vé cy, phong chdng trau bo pha
hai. Tuéi nudc trong 2 tuan ddu, ngay 2 1an vao sang sém va chiéu tdi. C6 mua, du 4m
khong can tudi; Tudi nude sau 2 tuan tiép theo ngay 1 lan. C6 mua, da 4m khéng can
tudi; Sau d6 mdi tuan tudi 2 1an dén khi cay trong dugc 2 thang tudi. U rom 2 bén
hang cdy dé giir 4m cho dét.

K¥ thuat bao dudng hang nam: Trudc mua mua 1i, lam sach ¢é dai, day leo, bui
ram, vun géc hang co bi sat, mat dat. Tia nhanh cé ¢ khom 16n va tré)ng lai co bi chét
nham duy tri di mat do va khoang cach cdy trong hang. Dung coc nhon, choc 15 sau 10
cm phia trén suon ddc cach cidy 0,25 mét. Bon phan NPK loai: 16:16:8 v&i 20
gam/khom, sau khi bon 1ap dét kin 16. Sau céc tran 1ii 16n, don sach rac, dat cat vui 1ap
cdy, cat bo 1a cdy bi dap nat. Dung lai nhimg khom co bi nghiéng, do, bung ré. B6
sung déat vao nhiing chd bi 1 cudn troi. Sau mua mua 1, tu bd lai noi dat bi sat 16,
cudn troi. Don sach rac, bun dit bam vao cay. Lam sach cé dai, day leo. Tréng dam lai
c6 chét. Bon bd sung phan NPK néu cay sinh truéng yéu'’.

Y James Ramsay - Can Van Tho - Nguy&n Dinh Ninh, 2014, tiéu dy an “Bao dudng ke sinh hoc tai tiéu du an s6
4, Bic Kan”
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Hinh 14. C6 Vetiver

5.7.4.8 Vi dia ky thudt két hop

Két cdu bao gém mot cudn vai dia ky thuat xo dira, bén trong chira cac cAu trc
than cay, canh cy va duoc bo thanh cac cudn, sau khi lip dit xong duogc lap bu lai boi
dat va trong cdy hodc gieo hat gidng co phia bén trén. Viéc neo giir cuén vai dugc dién
ra kha phirc tap, can phai mé mai dat trén bo song, subi sau dé thi cong lip dit cac
cudn vai dia. Cac cudn vai dia k¥ thuat duoc d6 thém cac 16p trim tich bén trong, cho
phép cay cbi duoc trong trong do, va co thé tir phan hiy sau khi cay trong di phat trién
dam d& vao siu bén trong bo song. C6 thé phdi hop linh hoat cac bo vai dia nay dé tai
thanh hé thong chinh tri tai nhimg doan song, sudi gip cong.

Cudn dia ky thuat
dang sg dira

Trén MNBT v
MNBT trung binh v
_Dudi MNBT v

,,,,,,,

Hinh 15. Vai dia k¥ thuat két hop than cay
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RE& c&y tao g6C nEvoc
vOi hto'ng dong chay

Thanh chdng

i Déng chay
g - e

BS ré cay

Khi 18p d&t xung quanh thanh Khi 15p dat xung
quanh thanh chang day, ba ré cay, thanh chéng
can tranh nén chat qua cac khop ndi

Hinh 16. Phéi hop linh hoat cac bo vai dia ki thuat

Bang 10. Mot sb goi ¥ vé phuong phap két hop va st dung vai dia k¥ thuét

Loai vai dia ky thuat

Phwong phap két hop

Loai vai tho luoi dét (Iudi duong kinh> 5
mm) cdu trac 16p dém (tho)

Cai tai bé mit théng thudng bang gieo hat
hodc trong gidm canh trén nén vai dia

Ludi dét (Iudi duong kinh 2-5 mm)

Trong gidm canh voi kich thude than 16n

Vi dia k¥ thuat dac biét (kich thudc mat
ludi 0,5-1 mm)

Trong gidm canh voi kich thude than nho

Vii dia ki thuat dac biét (kich thudc mat
ludi 0,08-0,5 mm)

Trong gidm canh nhung phai trong thir
trudc khi thuc hién

5.7.4.9 Ky thudt trong tre

Nhitng khom tre dugc tréng cach nhau mét khoang ¢d dinh. R& chum cua tre

giup cai thién kha nang bao v¢ 16p dat mat. Mat khoang mdt vai nam dé hinh thanh hé
thong ré va van hanh chic nang. Chiic niang chinh 13 ting cuong do va 6n dinh mai

doc.
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Hinh 17. Trong tre bao vé chan dé
5.7.4.10 Chén canh cay

K¥ thuat cheén canh cay dugc tich hgp gitta vi¢c tao nhitng hang coc cay tam
thot voi tuong chian dé han ché sy sut 16 & mot khu vuc va giam 16 rong trong dat.
Phuong phap nay giéng véi trong bui cay bao vé bd song.

M3t cit (ko theo
ty 18)

Choi cia canh gidm moc
1&n tir 16p d&t duoc dap

Ldp canh cay twoi day 4-6

inch c&m s&u vao tdi 16p =
dat khong bi dao, dat 4
dan chéo nhau

Cay canh cay tuoi (DK 1/2 - 2 inch)

P&t dip nén

< Thanh g§ gjfl (d:ai 58 fo?,t, 2-4
thanh go cam sau vao dat 3-4

1to 1 1/2feet

Hinh 18. Chen canh cay

5.7.4.11 Xo dira

Thay vi d4 hodc xi ming, gb dira va vai dia k¥ thuat, co thé sir dung dé lam cong
trinh bao vé bo chéng x061 16 va chinh n6 tao ra moéi truong cho tham thuc vat phat
trién va cudi cung la dat myc tiéu on dinh bo.
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Duéi day 1a ban phac thao thiét ké cho thay giai phap xo dira dugc st dung 1am
cac ke bao vé bo. Tham thuc vat nay sé cudi ciing moc 18n, cung cp ting kha ning
chdng x6i mon va 6n dinh cac ngan hang trong dai han.

M5t vi du cia cudn xo dira duge hién thi bén phai. Co duoc tr6ng trong cac cudn
xo dira. P4 da duoc dit vao cac phia chan cia bo ké dé bao vé chdng x6i.

Bace oo refl goch a1 Me rod ertends o
Poce cov oy poraly do the \

20 (S0mem) cdow meon wxer aresion 'V/
\ \s A oo
O] 7)o

2 tzﬂ:‘,-

Losse sfctey rogquved
far atfshore nntolaton,

ROLL W
LAYERING

http://www.confluencé-cng.com

Hinh 19. Trong co két hop véi cudn xo dira
5.7.4.12 Ro da chen cay
Nhitng ro da dugc dat vao vi tri, dung day ndi cac ro da véi nhau, lép da vao ro,
sau d6 budc dé cd dinh ro da. Cay duoc dat vao ro theo thur tu gitra cac ro da. Sau mot
thoi gian, ré bam vao phan sau ro da va sau d6 an sau vao 16p dat & dudi. Pong thoi ré
cdu s& gia cd cong trinh va bam chit vao dat.
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. 3 Trong cay kiém soat
Mat cat sat 1& mai dac
P&t dép nén

Cdycanh

cdy twoi
(PK1/2-1

- AT LLL ) Ro da
Mat dat od) e Y : |
i O .O “16’&“4
oo féx‘A%&”gﬁ;“i

@)

Hinh 20. Ro da chén cay

5.7.4.13 Két hop cdy trong va gia cé mdi ké:

Trong mot sb trudng hop cac cong trinh k& bao vé bd sdng cé thé két hop cay
trdng thuc vat voi ro da hodc da tao thanh giai phap chdng x6i mon, chéng sat 16. Vi
cach lam nay bo song van on dinh vé6i cac yéu cau an toan chéng trugt mai hodc lun
sut. Dé ap dung duoc giai phap nay, cong viée quan trong dau tién 1a khao sat dia ky
thuat, cac chi ti€u co 1y, co hoc cua dat két hop voi cac khao sat vé khi hau tim loai
cay thich hop ap dung dbi véi khu vue 4p dung. Cu thé nhu sau:

Xay dung ludi c6 khung ddm 1am bang gb, kim loai, nhua hodc bé téng (1,5 x
1,5-2,0 x 2,0 m) duoc ¢ dinh vao bé mat ddc va neo vao dat. Nhitng cay thyc vat s€
dugc trong trong khung dam bing hinh thtc gieo hat hodc gidm canh. Trong khung
dam dam bao kha niang chdng truot. Khung dam c6 thé dugc xay dung nhu hinh thic
ludi d6i: hai khung dam duoc lién két v6i nhau nhu hinh bén dudi, khoang cach giira 2
khung dam co thé duoc lap day véi 16p vat lidu dia phuong. Phuong phap nay rat co
hiéu qua dbi vai cac bo song co do doc khong 16n.
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Hinh 21. Neo cy vao khung gia c6 (khung don hoic kép)

6 PE XUAT CO CHE PHOI HQP GIUA CAP CHINH QUYEN,
GIUA TO CHUC CHINH TRI, XA HQI TRONG VIEC XAY
DUNG VA VAN HANH CONG TRINH THUY LQI VA KE
BAO VE BO SONG MIEN NUI PHiA BAC THICH UNG
VOI BIEN POI KHI HAU

6.1 Tam quan trong ciia viéc phoi hop

Céc tac dong BDKH khong xay ra don doc. BDKH c6 thé anh hudng truc tiép
hodc gian tiép hodc v6 hinh dén cac nganh, cac cip dja phuong khac nhau. Su thay dbi
ciia mot nganh, mot dia phuongeod thé 1am ting hodc giam tac dong cua BDKH dén
cac nganh khac, dia phuong khac. Long ghép cac yéu t& BDKH thuc chat 1a mot van
dé xuyén sudt cac nganh, cac khu vuc va vi vy phai duoc xem xét dudi goc do lién
nganh, lién khu vuc.

Do tinh chat xuyén subt cia van dé, can c6 sy tham gia clia cac bén lién quan
trong viéc xay dung, van hanh va duy tu biao dudng cong trinh thity loi nham thich tng
v6i BDKH. Long ghép cac yéu t6 BDKH kéu goi sy tham gia rong rii ciia moi t6 chic
chinh tri, x3 hoi, nghé nghiép. Chi khi ¢6 sttc manh tong hop nhu viy méi cé thé thuc
hién tt viéc xay dung, van hanh, duy tu bdo dudng cong trinh thiy lgi. Chuong
trinh muc  tiéu qudc gia, Chién lugc quéc gia cling nhu cac chinh sach quan
trong khac déu yéu cau phai cé sy phdi hop, tham gia ciia cac bén lién quan, phai co su
tham van cong dong.

Do nguén tai chinh hd trg dé thuc hién viéc xay dung, van hanh, duy tu bao
dudng cong trinh thuy lgi lai vugt qua ndng luc cta chinh phud, vi vy sy tham gia
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dong gop cac ngudn luc cho xay dung, van hanh va duy tu bao dudng ctia cac to chic
chinh tri, x3 hoi, nghé nghiép va cong dong dia phuong 13 v6 ciing quan trong.

Su phdi hop chit ché gitta cac cdp chinh quyén, cac to chirc chinh tri, xa hoi,
nghé nghiép s& dam bao sy thdng nhat chung vé dinh hudng, cach thuc hién, khong
gy chong chéo, mau thuin trong qué trinh thuc hién, st dung hiéu qua cac ngudn luc,
khdng gay lang phi.

6.2 Nguyén tic phdi hop

a) Pam bao nguyén tic quan 1y theo nganh két hop v6i quan 1y theo 1anh thd. Viée
xay dung, van hanh va duy tu bao dudng cong trinh thuy loi thich tng véi BPKH nhat
thiét phai theo chi dao chung tir B, nganh, sd, phong ban & dia phuong, tir trung wong
dén tinh, huyén, xa, thon ban. Cac dé xuét cua cép dudi can phai dugc cép trén truc
tiép xem xét va phé duyét. Gitta quan 1y nganh va quan Iy theo lanh thé phai c6 sy
phéi hop chat ché (thong qua viéc thong bao, tham van va déng thuan) dé c6 mot su
thng nhit chung trong cic quyét dinh va thuc hién cac quyét dinh do.

b) Nguyén tic binh dang gidi, binh ding dan toc, binh dang giita cac t6 chic, cong
ddng trong phdi hop cung nhau xay dung, van hanh va duy tu ban dudng cong trinh
thity loi. Phai xem xét quyén loi, nghia vu chung dbi véi tit ca cac bén, tranh wu tién
lo1 ich nhém. Quan diém, dé xuét cla tat ca cac bén phai dugc ton trong, xem xét mot
cach than trong. Trude khi c6 quyét dinh cudi cing can c6 su dong thuin cua cac bén
tham gia.

C) Phéi hop giita cac bén nhung can phai c6 mot don vi chu tri. Pon vi ndy can
chuén bi nhiing ndi dung, hoat dong can thiét d6i véi viéc xay dung, van hanh, duy tu
bao dudng cong trinh thuy loi dé cac bén tham gia c6 co s tham gia dong gop ¥ kién.
Pon vi chu tri ¢6 nhiém vu téng hop ¥ kién tham gia cua cac bén trinh ndp don vi c6
tham quyén truc tiép xem xét va phé duyét.

d) Nguyén tic cung co loi va chia sé: d6i v6i mot phuong an xdy dung, van hanh,
duy tu bao dudng cong trinh thuy loi cin phai hai hoa loi ich chung cua cac bén va sy
chia sé dong gop chung ca vé trach nhiém va nguon luc cia cac bén.

6.3 Dé xuit co ché phdi hop
6.3.1 Chirc ning, nhi¢m vu ciia cdc cdp chinh quyén va co quan nha nwéoc:
a) Cap tinh:

o UBND cap tinh 1a co quan chu tri to chuc trién khai ké hoach xay dung,
van hanh, duy tu bdo dudng cong trinh thuy lgi thich tng véi BDKH theo
chuong trinh cua Chinh phu.
. S NN&PTNT la co quan tham muu, giap UBND cap tinh chii tri to
chirc trién khai ké hoach.

. Chi cuc Thity loi 1a co quan thudng truc trién khai thuc hién ké hoach.

b) Cdp huyén:
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. UBND huyén 13 co quan chi tri to chirc trién khai ké hoach thuc hién
xay dyng, van hanh, duy tu bao dudng cong trinh thuy lgi thich tng vé1 BbKH
theo chuong trinh ctia Chinh phu theo phéan cap quén 1y.

. Phong NN&PTNT la Co quan thuong truc tham muu, giup UBND
huyén chu tri t6 chire trién khai ké hoach thuc hién.

¢) Cap X&:

) UBND x4 14 co quan t6 chirc trién khai ké hoach thuc hién xay dung,

van hanh, duy tu bao dudng cong trinh thiy lgi theo phan cap quan 1y.

o Ban PTNTM xa cung v6i Ban chi huy PCLB xa va cac phong ban lién

quan l1a don vi tham muu cho UBND xa trong xay dung, van hanh, duy tu bao

dudng cong trinh trong pham vi dia ban quan ly.
6.3.2 Chikc ning nhiém vu ciia don vi ti vin, don vi quan Iy cong trinh

a) Pon vi tir vin thiét ké, thi cong céng trinh: thyc hién cac didu khoan trong hop
ddng ky két v6i chu dau tu cong trinh, bao dam cac ban thiét ké cong trinh va thi
cong cong trinh d3 16ng ghép cac yéu té6 BDKH, trinh chu dau tu va cip c6 thim
quyén xem xét va phé duyét.

b) Pon vi qudn Iy céng trinh: Dudi sy chi dao truc tiép cia don vi quan 1y hanh
chinh, hang nim don vi quan 1y cong trinh 14p quy trinh vin hanh cong trinh va ké
hoach thyc hién duy tu bao dudng cong trinh c6 16ng ghép cac yéu t6 BDKH trinh
cAp trén truc tiép xem xét va phé duyét. Thuc hién ding quy trinh va ké hoach da
duoc duyét.

Duéi su chi dao cua UBND huyén/xa, don vi tu van/don vi quan ly cong trinh
sau khi du thao thiét ké cong trinh, thiét ké thi cong, ké hoach van hanh duy tu bao
dudng cong trinh nhat thiét phai co sy tham gia cua cac bén. Cac vin ban thiét ké,
ké hoach nay can giri dén cac bén lién quan, thong bao cho cong dong trude khi to
chtrc hoi thao/hop it nhat 7 ngay dé cac bén lién quan, cong dong co du thoi gian
xem xét, dong gop ¥ kién. Moi y kién dong gép can phdi dirgc xem xét theo diing
cdc nguyén tic néu ¢ trén. Can phdi c6 gidi trinh doi voi cap c6 tham quyén vé
nhitng y kién déng gép nay.

6.3.3 Co ché phéi hop

a) Co ché tir trén xuong: Cac quyét dinh tir cap trung wong tGi cac tinh, tir tinh
xubng huyén va tir huyén xudng xa can phai dugc nghién ctru ky va duoc van dung
sang tao ¢ dia phuong. Quyét dinh ciia cap trén mang tinh khai quat chung cho khu
vuc cap d6 quan 1y, khong cu thé cho don vi nao dudi su quan 1y truc tiép. Cac cap
truc tiép dudi sy quan 1y phai thyc hién dang dinh hudng chung, nguyén tic chung,
cach 1am chung ma cap trén tryc tiép cia minh da ra quyét dinh.

b) Co ché tir dudi lén:
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Co ché “tir du6i 1én” hay phuong phap tiép can c6 sy tham gia dit ngudi dan
dia phuong vao vj tri trung tim trong qua trinh ra quyét dinh. Hién nay, phuong phap
tiép can c6 su tham gia va phuong phap tiép can dya vao cong dong di dugc 10ng ghép
vao nhiéu chuong trinh phat trién, bao gdm ca chuong trinh phat trién co s ha tang
néng thon cac tinh mién nui phia Bic.

6.3.4 Hinh thirc phéi hop

S& Nong nghiép va Phat trién Nong thon, dudi su chi dao cua Bo Nong nghiép
va Phat trién Nong thon (vé mat chuyén mén) va su chi dao ctiia Uy ban nhdn dan tinh
1ap quy hoach phat trién thay loi va phong chéng thién tai cua tinh, trinh UBND tinh
phé duyét. Trong qua trinh 1ap quy hoach cin phai t6 chirc cac cudc hop, hoi thao xin ¥
kién dong gbp cua cac So, ban nganh c6 lién quan, dam bao su théng nhét cua cac S0,
ban nganh d6i voi ban quy hoach nay.

Uy ban nhan dan tinh xem xét va phé duyét quy hoach thuy loi va phong chdng
thién tai va hién nay 14 quy hoach quan 1y Iii téng hop'® sau khi d& tham vén cac s& ban
nganh lién quan. Céng bd quy hoach thily loi va phong chong thién tai. Uy ban nhan
dan huyén dwa vao quy hoach thuy loi va phong chéng thién tai cta tinh, chi dao
Phong Nong nghiép & Phat trién Nong thon cua huyén thuc hién quy hoach thuy loi,
phong chéng thién tai trén dia ban cia huyén trén co sd cu thé hoa, chi tiét hoa quy
hoach cua tinh dbi v6i huyén. Trong qua trinh cu thé hoa, chi tiét hoa quy hoach cia
tinh, UBND huyén chu tri phdi hop cac co quan, to chirc lién quan déng gop v kién,
hoan thién ban quy hoach cta huyén. Phong Néng nghiép & Phat trién Nong thén
huyén tham muu cho UBND huyén tuyén chon tu van thiét ké, thi cong cong trinh
thity loi, phong chéng thién tai cdp huyén quan 1y. Cac don vi quan 1y cong trinh thay
loi cap huyén hang nam phai trinh ban ké hoach van hanh va duy tu bao dudng cho
Phong Néong nghiép va Phat trién Nong thon huyén va UBND huyén dé xem xét va
phé duyét.

Uy ban nhan xi duwa vao quy hoach thuy loi va phong chéng thién tai cua
huyén, chi dao Ban Nong nghiép & Phat trién Nong thon ciia xa thuc hién quy hoach
thity 1oi, phong chdng thién tai trén dia ban xi trén co so cu thé hoa, chi tiét hoa quy
hoach ciia huyén ddi v6i xa. Trong qué trinh cu thé héa, chi tiét hoa quy hoach cua
huyén, UBND xa chu tri phdi hop cac ban nganh, t6 chuc lién quan dong gop v kién,
hoan thién ban quy hoach ciia xa. Ban Nong nghiép & Phat trién Nong thon xa tham
muu cho UBND xa tuyén chon tu van thiét ké, thi cong cong trinh thuy loi, phong
chbng thién tai cip xa quan 1y. Cac don vi quan 1y cong trinh thay loi cap x4 hiang nim
phai trinh ban ké hoach van hanh va duy tu bao dudng cho Ban Nong nghiép va Phat
trién Nong thon xa va UBND xa dé xem xét va phé duyét.

Co quan Khi twong Thuy van c6 nhiém vu cung cép s6 lidu, thong tin khi tugng
thiy van cho céc co quan c6 lién quan theo quy dinh cta nha nudce.

'® Dy an Xay dung x3 hoi thich (rng véi thién tai tai Viét Nam do JICA tai trg, 2016.
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Céc t6 chirc chinh tri, xa hoi, nghé nghiép c6 nghia vu tham gia dong gop y kién
vao thiét ké, ké hoach thi cong, quy trinh van hanh, ké hoach duy tu bao dudng cong
trinh thay loi va phong chéng thién tai trén dia ban theo ding quy dinh ciia nha nudc.
Viéc giam sat thi cong, gidm sat cac hoat dong van hanh, duy tu bdo dudng cua cong
ddng 1a can thiét va can tudn thu theo quy dinh ctia nha nuéec.
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SO PO CO CHE PHOI HOP

Ghi cha:

Chi dao - 5
Béo cao _
Thamm@mgpu === >
Tham gia dong gop v kién —
Chi dao k¥ thuat —_—

6.4 TO CHUC THUC HIEN
6.4.1 Xay dwng ké hoach
Can c6 mot ké hoach cu thé dé thyc hién céc giai phép tmg pho da duoc dé xut.
Ké hoach nay phai 1a mot phan nhat quan caa ké hoach tong thé thuc hién du &n, va
bao gom cac noi dung lién quan nhu nhiém vu cu thé, ngan sach, thoi gian thuc hién,
don vi thyc hién, don vi giam sat. Pac biét can phan dinh rd viéc thyc hién céc giai
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phép ung phé twong ng Véi cac giai doan khac nhau cia du an — vi du nhu ké hoach
du phong, (ng phoé voi thién tai cho giai doan quan ly van hanh céng trinh can duoc
xay dung, phé duyét truéc khi nghiém thu coéng trinh, nhung phan thuc hién va giam
sat thuc hién lai thuoc giai doan quan ly van hanh sau nay, véi trach nhiém thudc vé
don vi quan ly van hanh.

Trong moi trudng hop, viéc 16ng ghép yéu t6 BDKH vao mét du an doi hoi phai
xéac dinh rd co quan thuc thi ¢6 chirc ning va du niang luc dé diéu phdi va quan ly cac
hoat dong lién quan dén thich tng véi BDKH. Trong giai doan chuan bi du an, cing
Vi viéc danh gia tac dong cia BDKH va lua chon cac giai phap thich tmg, thi cling
can lam rd trach nhiém thyc hién va giam sat thyc hién céac giai phap nay. Thong
thudng don vi thuc hién du an sé& chiu trach nhiém thuc hién day da cac giai phap ung
ph6 voi BPKH di duoc phé duyét trong giai doan thiét ké, ddng thoi tuan thu cac quy
pham, qui trinh thi cong, quan Iy, van hanh, duy tu bao dudng dé dam bao dat duoc
muc tiéu cong trinh bén viing va ¢ kha ning chiu duoc tic dong cuia BPKH... Bén
canh do, su tham gia cia cac co quan, don vi nghién ctru chuyén mén ciing can dugc
huy dong tuy theo dic thu caa giai phap can thuc hién.

6.4.2 Xdc dinh nhu cau hé tro ky thudt va ning cao néing lwc

HG tro k§ thuat va nang cao ning luc 1a mot yéu cau quan trong déi voi thuc
hién, quan Iy va gidm sat cac giai phap ung pho. Trong giai doan chuan bi du &n, can
thuc hién danh gia nhanh vé& nhu ciu dao tao va ning luc cho c4c bén lién quan (co
quan thyc thi, cac vién nghién ctu, cong dong dia phuong, don vi quan ly dy &n va céc
nha thau...), dé c6 co s& xay dung va thuc hién ké hoach ning luc phi hop véi tirng
du an.

Ké hoach nang cao ning luc cin chi rd cac hoat dong chinh, ddi twong tham gia,
khung thoi gian, ngan sach thuc hién ciing nhu dé xuit cac don vi chju trach nhiém té
churc hoat dong.

6.4.3 Long ghép hoat dong vrng phd véi bién doi khi hiu trong giai doan vin
hanh cac cong trinh thay loi.

Co quan chiu trdch nhiém quan ly, van hanh cong trinh co trach nhiém tuén tha
quy trinh giam sat chung ciing nhu ddi véi cac hang muc cuy thé lién quan dén ung pho
vo1 BDKH.

Thyc hién va duy tu, bao dudng cac hang muc, giai phap tng phé véi BDKH
trong giai doan quan Iy van hanh cong trinh 14 mot trong nhitng diéu kién quan trong
dé dam bao su bén viing cua thay lgi cling nhu ting kha ning chdng chiu véi céc tac
dong caa khi hau va BDKH.

Pé dam bao noi dung nay, can c6 di nguon ngan sach thuc hién hang nim, voi
nhan su va dinh mirc kinh phi dugc diéu chinh phi hgp nham dam bao:
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e B6 sung, cap nhat cac noi dung, yéu cau lién quan dén viéc thuc hién, giam sat,
duy tu, bao dudng cac hang muc va hoat dong tng phévéi BDKH trong giai
doan van hanh vao sé tay van hanh céng trinh thay loi;

e Bao tri, bao dudng thuong xuyén va dinh ky cac hang muc thich tng voi
BDKH.

e Thuc hién ké hoach di phong va ang pho vai thién tai va tinh trang khan cép;

e Thuong xuyén theo ddi, kiém tra, tong hop bao céo tinh trang cac hang muc
cong trinh, dac biét la trudc va trong mua mua bao;

e Tuyén truyén nang cao nhan thac cho cong dong dia phuong va déi tuong
hudng loi vé an toan cong trinh, va tac dong cua BDKH;

e Xay dung va thuc hién co s¢ dit liéu quan 1y thién tai lién quan dén céng trinh
thay loi.

6.4.4 Xay dung ké hoach
6.4.4.1 Xay dung ké hoach gidm sat va danh gid
Hién tai trén thé gidi ciing nhu ¢ Viét Nam, nhitng kinh nghiém va hiéu biét vé
hiéu qua thuc su caa cac giai phap thich tng, tng phé khac nhau trong viéc giam nguy
co bi tén thuong do BDKH con kha han ché. Diéu nay khién cho viéc giam sét va
danh gia cang trd nén quan trong va can thiét.
Ké hoach giam sat, kiém tra can chi rd cac chi s6 giam sét, tin suat giam sat,
phuong phap giam sat, trach nhiém gidm sat cho cac cap do khac nhau: Tac dong, két
qua tong thé va két qua dau ra. Viéc danh gia hiéu qua & cap do tac dong thuong xay
ra & giai doan sau nay cua qué trinh quan ly, van hanh cong trinh. Tuy nhién c6 mét sé
thach thac cho hoat dong gidm sat — danh gia cac giai phap thich ang véi BDKH, nhu
la bién d6i khi hau xay ra trong mot thoi gian dai, can phai c6 cac sb liéu co ban va hé
do ludng thich hop dé danh gia cac kha ning bi tén thuong, ddng thai phan loai nhiing
tén thuong do BPKH khoi cac nguyén nhédn khéc...
6.4.4.2 Bdo cao va chia sé kinh nghiém thyc hién
Két qua giam sat, danh gia, cling nhu hiéu qua, bai hoc kinh nghiém tir viéc thyc
hién cac giai phap thich ung voi bién doi khi hau can dugc tong hop, danh gia va bao
C&0 Voi cac cap co tham quyén, chia sé véi cac bén lién quan nham myc dich:

- Xem xét tién @6, hiéu qua thuc hién so véi ké hoach va muyc tiéu ban dau;

- Xac lap céac diéu chinh can thiét;
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7 KET LUAN

Long ghép thich tmg vai bién d6i khi hau 1a mot noi dung quan trong trong didu
chinh cac chinh sach kinh té x4 hoi va xay dung chién lugc cac nganh, bao gdm trién
khai nhitng hoat dong dong bo dé két ndi hoat dong ngan han va dai han, nham dem lai
hiéu qua cao nhit cho hién tai va twong lai. Vi vay, viéc 1ong ghép TU BPKH vao
trong thiét ké, thi cong, van hanh & duy tu bao dudng cac coéng trinh thiy loi va ké
bao vé song & cac tinh mién ndi phia Bic 14 rat can thiét va cap bach.

Viéc 16ng ghép TU BDKH hay cu thé hon 1a 10ng ghép cac su kién thoi tiét,
thity vin cuc doan vao trong thiét ké, thi cong, van hanh va duy tu cac cong trinh thiy
lgi, ke bdo v€ bo song, sudi & cac tinh mién nai phia Bic d3 duoc bién soan dé nhirng
ngudi 1am ki thuat c6 thé d& dang st dung va 1am theo. Dé phu hop véi timg dia diém
can phai xem xét, phan tich cac tac dong cua cac su kién ndy va dua ra cac giai phap
thich hop dbi véi cong trinh.

Tai liéu hudng din ndy c6 nhitng phan chi dan chung dbi voi cong viée 10ng
ghép, dong thoi ciing c¢6 nhimng vi du cu thé vé ndi dung 16ng ghép. Tuy nhién, thuc té
lai mu6n mau muédn vé. Chinh vi vay, van dung hudng dan nay vao trong thuc té doi
hoi nguoi thue hién trén co s& hudng dan chung phai sang tao, cu thé hoa, chi tiét hoa
viéc 1dng ghép cho cong trinh ctia minh. Nhung cin luén nhé ring, viéc 16ng ghép
nhit thiét phai co su tham gia ctia cac bén lién quan, ctia cong dong va ludn duogc cip
nhat.

Cong trinh thay loi d3 c6 nhitng dong gop dang ké vao viéc on dinh phat trién
kinh té- x3 hoi & mién nui phia Bic. Dé dam bao su phat trién bén viing cta khu vuc
cling nhu cia dit nudc, cac cong trinh thuy loi & ké bao vé bo song, sudi can phai
nang cao hon nita kha ning chéng chiu d6i v&i nhitng sy kién cuc doan thoi tiét, thuy
van. Long ghép TU BDKH vao trong thiét ké, thi cong, van hanh & duy tu bao dudng
12 mdt nhiém vu céan thuc hién dé hudng té61 myc dich nay.
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PHU LUC

8 Trinh ty nghién ciru
Trinh ty cac budc nghién clru dugc thuc hién nhu sau:
Buwéce 1: Panh gia cac khuyén nghi trong cac san phdm dau ra ddi voi chuyén
gia trong nudc linh vyc thiy lgi dé Iya chon cac khuyén nghi thich hop nhét dé
lam co s& xdy dung cac ndi dung cta Tai liéu huéng din 16ng ghép yéu tb
BDKH vao thiét ké, thi cong va duy tu bao dudng cac dy an thuy loi cc tinh
mién ndi phia Bic. Viéc danh gia sé tap trung dic biét 1a cac san pham sau:
- B4o cdo vé viéc phan tich nhiing nguyén nhan gy thiét hai cho cong
trinh thiy lgi cac tinh mién nai phia Béc.
- Khuyén nghi 16ng ghép thich tng BDKH vao céac thiét ké, thi cong va
duy tu bao dudng cac du an thuy loi va ké bao vé song & cac tinh mién
nui phia Bic.
- B4o c4o téng quan vé chinh sach, chién luoc lién quan dén co so ha
tang hé théng thuy loi khu vue mién nii phia Bic.
Budc 2: Danh gia cac giai phap ky thuat tir cac dy an thuy loi da thuc thi viéc
16ng ghép cac yéu té bién do6i khi hau trong qua trinh thiét ké, thi cong va duy
tu bao dudng dac biét 1a cac tiéu du 4n trinh dién trong khuon khé du 4n “Tang
cuong kha ning chéng chiu khi hau cho co sé ha ting cac tinh mién ndi phia
Bic”. Cac bai hoc kinh nghiém rit ra tir cic du 4n ndy sé& 1 co s& dé xay dung
Tai liéu hudng dan 16ng ghép yéu té BDKH vao thiét ké, thi cong va duy tu bao
dudng cac du an thuy loi cac tinh mién ndi phia Bic.

Buwéc 3: Xay dung quy trinh cac budce 16ng ghép yéu td BDKH vao thiét ké, thi
cong va duy tu bao dudng cac du an thuy loi cac tinh mién nui phia Bic. Viéc
dé xudt quy trinh nay duoc dua trén co sé kinh nghiém qudc té, cac bai hoc
kinh nghiém ¢ Viét Nam va dac thu cac dy an thuy lgi cac tinh mién nai phia
Bac.

9 Phuong phap nghién ciru

9.1 Phuwong phap tham van chuyén gia

e Tham van Chuyén gia Qubc té vé k¥ thudt co so ha tang, chuyén gia qubc té
cung linh vuc va nhom can bd hd trg cia CPMU vé str dung giai phap cong
nghé sinh hoc trong thiét ké, thi cong va duy tu bao dudng cong trinh ke bao vé
song.

e Tham van véi cac chuyén gia trong nudc thude linh vuc thuy loi, ke bao vé bo
song vé cac budc thuc hién cac bién phap ki thuat dbi v6i co sé ha ting nong
thon.
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e Tham van cac bén lién quan thong qua hoi thao vé “Tai liéu hudng din 1ong
ghép thich tmg BPKH vao thiét ké, thi cong va duy tu bao dudng co s ha tang
nong thon cac tinh mién ndi phia Bic" nham thu thap ¥ kién dong gép va hoan
thién san pham dau ra cudi cung.

9.2 Phuong phap ké thira.

Hién nay, mot sb co quan, to chirc dd bién soan tai liéu vé huéng dan 10ng ghép
TUBDKH vao trong ké hoach, quy hoach phat trién kinh té xd hoi ¢ cac cip khéc
nhau. Cac tai li¢u nay dugc coi la nhiing tu liéu tham khao cé gié tri ddi vai tu van khi
thuc hién nghién ctru nay. Tuy nhién, do sy khac biét vé muc dich va yéu cAu cla cac
co quan, td chirc, noi dung, hinh thtrc céc tai li¢u nay co6 su khac bi¢t dang ké. Mic du
chua c6 tai liéu nao dé cp tdi viée 1ong ghép TUBDKH vao thiét ké, thi cong va duy
tu bao dudng co sé ha ting nong thon, nhung viée 4p dung mang tinh ké thira, hoc hoi
kinh nghiém ctia cac co quan, to chirc da tirng bién soan cic tai liéu lién quan 13 rat can
thiét. ,

Phan tich, danh gia va rit ra nhiing bai hoc, kinh nghi¢m thyc t€ cia céc tai liéu
lién quan hién co6, tir 46, dinh hudng va xac dinh nhiing néi dung can ¢6 trong tai li€u
huéng din 16ng ghép thich tmg BDKH vao thiét ké, thi cong va duy tu bao dudng k¥
thuat co s ha téng nong thon, xac dinh céach thure, hinh thue thé hién céc nodi dung nay
v6i phuong cham don gian, dé hiéu, ngin gon, chit loc nhimng thong tin can thiét.

Tai liéu hudng dan 1dng ghép can phai dap tng yéu cau d& hiéu, don gian, kha
thi dé d6i twong str dung biét cach thuc hién.

9.3 Phuwong phap khac

Ngoai cac phuong phap ké trén nghién ctru con sir cic phuong phap khac nhu:
phuong phép co sy tham gia cua cac bén va cong ddong; Phuong phap nghién ciru da
nganh; Phuong phap nghién ctru toan dién va hé thdng; Phuong phéap khao sat diéu tra
thuc té;
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